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RESUMO

O uso de ferramentas tecnolégicas na educacdo, em particular na Educacao Estatistica, ainda esta
aguém das possibilidades oferecidas na atualidade. Sendo a Estatistica um campo do conhecimento
intrinsecamente ligado ao uso da tecnologia em empresas e nos meios de comunicacéo, ainda é pouco
explorado através do uso de ferramentas tecnolégicas em sala de aula. O presente Trabalho de
Conclusdo de Curso de Licenciatura em Matematica tem por objetivo apresentar a construcéao,
aplicacdo e analise das percepcfes de professores de Matematica em formacao, ao vivenciarem duas
propostas pedagdégicas: Sequéncia Didatica com jogos e Projetos de Aprendizagem, ambas utilizando
o0 software Geogebra para a visualizacéo e interpretacao de dados estatisticos. Estas propostas foram
aplicadas junto a estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio
Grande FURG. A primeira proposta evidenciou a eficiéncia do uso de jogos como ferramenta de
geracao de dados estatisticos e a segunda proporcionou aos professores em formacao vivenciarem
uma pesquisa a partir de temas escolhidos pelos préprios estudantes, buscando a promog¢do do
desenvolvimento da criatividade e interatividade no grupo. Através da analise dos relatos destes
licenciandos, ficou evidente que os mesmos declararam-se satisfeitos com as praticas pedagdgicas
utilizadas no presente trabalho, e mencionaram que poderdo utiliza-las no futuro, quando estes
tornarem-se professores.

Palavras-chave: Educacéo Estatistica, Tecnologias Digitais na Educacdo, Sequéncia Didatica, Jogos,
Projetos de Aprendizagem, Geogebra.

ABSTRACT

The use of technological tools in education, in particular in Statistical Education, still falls short of the
possibilities offered today. As the statistic knowledge of the field intrinsically linked to the use of
technology in business and in the media, it is still little explored through the use of technological tools in
the classroom. This Working Mathematics Degree Completion of course aims to present the
construction, application and analysis of mathematics teachers insights into training, to experience two
pedagogical proposals: Teaching Sequence with games and learning projects, both using the Geogebra
software for the visualization and interpretation of statistical data. These proposals were applied to
students of the degree course in Mathematics of the Federal University of Rio Grande FURG. The first
proposal evidenced the efficiency of the use of games as a statistical data generation tool and the
second one offered to the teachers in formation to experience a research based on themes chosen by
the students themselves, seeking to promote the development of creativity and interactivity in the group.
By analyzing the reports of these licensees, it was evident that they declared themselves satisfied with
the teaching methods used in this work, and mentioned that they may use them in the future when they
become teachers.

Key words: Statistical Education, Digital Technologies in Education, Didactic Sequence, Games,
Learning Projects, Geogebra.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Componentes cognitivos do Letramento EStatistico ............ccccveeeeeieennnnns 19
Figura 2 - Componentes de disposi¢do do Letramento Estatistico ............ccccceeerenns 19
Figura 3 - Capacidades do Letramento EStatiStiCo..............ccceeviiieiiiiiiiiiiiiiii e, 19
1o 10 = R N T Yo Lo N I To 1= 14 T o TSP 30
Figura 5 - Tabela exemplo com dados dO JOgO ............uuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaee 31
Figura 6 - Etapas da Sequéncia DIdAtICA .............eeeiiieeriiiiiiiiiiiieeee e 32
Figura 4 - Etapas da Sequéncia DIdatiCa ............ccoeveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeceeeeee e, 32
Figura 8 - Planilha no software Geogebra............ccoooeeviiiiiiiiiii e, 33
Figura 9 - Telas com planilha e graficos no Geogebra............ccccoeiiiiiiiiiis 34

Figura 10 - Telas do software Geogebra...........cccccvveeiiiiiiiiiii e 34



LISTA DE SIGLAS

AED — Andlise exploratéria de dados

AVALE-EB — Ambiente virtual de apoio ao letramento estatistico para a educacéo
basica

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

BOLEMA — Boletim de educacéo estatistica

CTI — Colégio técnico industrial

EAC — Ensino assistido por computador

ENEM — Exame nacional do ensino médio

EUA — Estados Unidos da América

FURG — Universidade Federal do Rio Grande

IME-SP — Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de S&o Paulo
IREM — Instituto de investigacdo do ensino de matemética

LabEst — Laboratorio de estudos cognitivos e tecnologias na educacao matematica
MEC — Ministério da Educacao

PC — Computador pessoal

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

TCC — Trabalho de concluséo de curso

Tl — Tecnologia da informacao

TIC — Tecnologias da informacgao e comunicacao



SUMARIO

S U1 6
LISTA DE ILUSTRAGOES ....ooiiieiceeeeeeeeee ettt ettt 7
LISTA DE SIGL A S ..o e e e et e e ea e eeaas 8
SUMARIO ..ottt sttt e et se b e et s et e b e e s se st e s et e b nesbenesens 9
1. CONSIDERACOES INICIAIS.....ue ettt 10
1.1 Caminhos percorridos: passos dados entre as experiéncias de vidae a
€SCOINA A tEBMALICA......ciiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 10
1.2 O projeto desta pesquisa e a organizagdo deste texto .........cccceeeeeeeeeeeennn. 12
2. REVISAO DE LITERATURA ... e 15
2.1 EAUCACA0 EStatiStiCa...ccoieeeiiieieeiie e 16
2.2 Letramento EStatiStiCO .....covvviiiiiiiiiiiicieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
2.3 Ensino de Estatistica no Brasil ......ccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiieeee e 20
2.4 Tecnologias Digitais Na EAUCAGCAD ...........cuvvviiiiieeeiieeeiiieie e 22
2.5 Utilizag8o de JOg0oS N €AUCAGAD ........ceivviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 24
2.6 Engenharia DIALICA .....cc.uuveeiiiiieeee e 26
2.7 Projetos de APrendiZagem...........coiiieeeiiiieeeee e 27
3. PROCESSO DE CRIACAO DAS PROPOSTAS PEDAGOGICAS.........ccccune... 30
3.1 Sequéncia Didéatica: Uso do Geogebra para analise dos dados obtidos
(o301 4 0 BV 12 0 0o o 1SR 30
3.2 Projetos de Aprendizagem com Geogebra para Educacéao Estatistica ....35
4. METODOLOGIA DE ANALISE ...t 37
5. RESULTADOS E DISCpSSAO: A,SATISFA(;AO DOS PROFESSORES EM
FORMACAO EM RELACAO AS PRATICAS ... 39
6. CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 42
REFERENCIAS ..ottt sttt sttt st et se s 44

AP ENDICES ... 49



10

1. CONSIDERAC}()ES INICIAIS

Inicio este Trabalho de Conclusdo de Curso com uma narrativa de minhas
experiéncias de vida. Meus passos has areas escolar e profissional, desde o Ensino
Fundamental até o Ensino Superior, perpassando pelas experiéncias profissionais que
tive, até chegar a definicdo do foco do presente trabalho.

Descreverei os momentos de retomada e as mudangas no caminho que escolhi
fazer, em prol da busca de novas chances profissionais e do aprimoramento de meus
conhecimentos. Uma alameda que me levou a escolha pelo curso de Licenciatura em
Matemética, o que este me proporcionou até o presente momento.

Igualmente, serd aqui também contemplada a minha relacdo com a Estatistica,
durante a minha vida profissional, e como isso influenciou na escolha deste tema.
Relatarei os conhecimentos desenvolvidos neste percurso e também as dificuldades
que encontrei na necessidade de conectar os assuntos da Matemética com as
tecnologias digitais presentes no mundo atual.

1.1 Caminhos percorridos: passos dados entre as experiéncias de vida e a
escolha da temética

Iniciei meus estudos no Ensino Fundamental em meados dos anos 70. Estudei
por quatro anos em escola publica e mais quatro anos em uma escola particular, em
virtude de uma bolsa de estudos que meu pai obteve. No final deste periodo, fui
apresentado, por amigos, ao entdo Colégio Técnico Industrial - CTl, instituicdo publica
de ensino técnico profissionalizante.

ApoOs algumas semanas de estudo, em um cursinho montado por meus
professores de Matematica e Lingua Portuguesa, na escola onde estudava, fiz o
exame e ingressei no curso de Técnico em Eletrotécnica. A partir deste momento a
minha relacdo com a Matematica comecava a ser estreitada.

Ao concluir o Curso, como uma continuacdo tecnicamente Obvia dos meus
estudos, fiz vestibular para Engenharia Mecanica e fui classificado para ocupar uma
vaga. Cursei dois semestres. Nesta oportunidade comecei a aprender mais sobre uma
Matematica, que até entdo ndo conhecia, e que me maravilhava. Neste interim fui
chamado para cumprir com minhas obrigagées militares com a Péatria, servindo ao
Exército Brasileiro, por um ano.

No final deste periodo, meu pai veio a falecer e entdo, como filho mais velho e

natural provedor da familia, ocorreu a impossibilidade de voltar aos estudos na
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Engenharia. Fui trabalhar na area em que havia me diplomado no Ensino Médio.
Tornei-me Eletricista Industrial em uma empresa de fertilizantes, onde trabalhei por
0ito anos.

Neste momento da minha vida eu tinha um emprego, conseguia prover o
sustento de minha méde e meu irmado e também adquirir bens. Mas algo me
incomodava. Eu via que na empresa onde trabalhava ndo tinha chances de
crescimento profissional. Neste instante eu entendi que deveria fazer algo para mudar
essa situacao e assim resolvi que deveria voltar aos estudos.

Voltei para a sala de aula na mesma escola onde havia me formado, o CTI,
mas desta vez para diplomar-me no curso de Técnico em Processamento de Dados.
Mais uma vez a Matematica estava ali, mas de uma maneira um pouco diferente,
através do estudo da légica de programacéo e de criacdo de algoritmos. Foi também
neste curso que aprendi sobre Estatistica e Probabilidade.

Concluido o curso, eu fui trabalhar em uma empresa de Tecnologia da
Informacao - Tl, na area de criacdo de softwares de gestao, local onde ainda trabalho.
Neste local tive acesso ao uso da Matematica de diversas formas, mas principalmente
na area financeira e na area de Estatistica, através da construcao de sistemas para
controle e gestédo de diversos segmentos empresariais.

Mas como a vida parece funcionar em ciclos, e estes, as vezes, voltam ao seu
inicio, mais uma vez eu me encontrei em um momento em que me parecia nao ter
mais como crescer profissionalmente. Novamente deparei-me com um cenario, o qual
eu almejava fazer algo para mudar. Mais uma vez, vi nos estudos a alternativa para
mudar o meu futuro.

Ainda pensando na area de informatica, onde trabalho a mais de vinte anos,
resolvi fazer um curso de Tecndlogo em Analise de Sistemas, pois seria uma
continuidade ao que estudei, no ramo que conheco, e que poderia aumentar meu
status profissional.

No ano em que fiz a prova do ENEM, os cursos de tecnélogo ndao foram
ofertados no primeiro semestre. Estava com uma boa nota, mas sem ter como utiliza-
la onde pretendia.

Resolvi procurar quais 0s cursos noturnos que a FURG ofertava e que eu
tivesse algum interesse. Encontrei a Matematica Licenciatura. Neste momento percebi
gue esta area do conhecimento permeou a minha vida inteira. Seja no uso como

Eletricista Industrial, como também na programacéo. A afinidade que sempre tive com
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a Matematica, me fez cogitar a possibilidade de me tornar um professor. Percebi que,
por diversas vezes, ja havia ministrado cursos dentro da empresa onde trabalho, ou
treinamentos para clientes, sobre o uso dos sistemas que criei.

Por tais motivacdes, iniciei o Curso de Matematica Licenciatura na FURG. No
segundo semestre do Curso, o IFRS voltou a oferecer o curso de Tecndlogo em
Andlise de Sistemas. No entanto, foi tarde. A paixdo pela Matemética, pela
Licenciatura e por tudo o que eu estava vivenciando, era muito mais forte. Assim
chego aqui, cinco anos depois, concluindo este curso que tanto me fascina.

Neste periodo de estudos, construi conhecimentos das mais diversas areas da
Matematica, conheci a Algebra, sofri com o Calculo, entendi a Geometria e relembrei
tudo que ja havia visto da Estatistica e Probabilidade, tanto nos estudos como na vida
profissional. Foi agui também que tive contato com as disciplinas da area da Educacéo,
e senti as dificuldades atuais que os professores tém de conectar os assuntos da
Matematica com as tecnologias digitais utilizadas pelos alunos.

De um modo especial, percebi que a Estatistica, e todas as suas competéncias,
pode ser trabalhada em sala de aula com o uso dos recursos tecnoldgicos digitais

atuais, corroborando assim a tematica deste trabalho.

1.2 O projeto desta pesquisa e a organizacéo deste texto

Os meus conhecimentos na area da Informética, relacionados a minha atual
profissdo, e os conhecimentos de contetdo e pedagdégico que aprendi no Curso de
Matemética, conduziram-me ao meu Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC. Uni
essas trés competéncias em prol da criacao de duas propostas pedagogicas aplicadas
para professores em formacgdo, alunos do curso de Licenciatura em Matematica. A
primeira contemplou uma Sequéncia Didatica, caracterizada pela proposi¢cédo de uso
de um jogo, o qual foi posteriormente executado pelos alunos em sala de aula. A
segunda fez uso da estratégia pedagogica de Projetos de Aprendizagem para
realizacdo de todas as etapas da pesquisa Estatistica. Estas estratégias tém
concepcdes epistemoldgicas distintas, no entanto foram utilizadas com finalidades
semelhantes: reunir dados para propiciar aos alunos a aprendizagem do tratamento
destes, por meio do software Geogebra.

O presente trabalho pretende colaborar com propostas pedagdgicas de ensino
na Educacgéo Estatistica promovendo a utilizacdo de um ambiente computacional

como ferramenta didatica para o desenvolvimento desta area do conhecimento com
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professores em formacdo do curso de Licenciatura em Matematica. A intengdo foi
utilizar o software Geogebra para a construgcdo de graficos estatisticos com
caracteristicas dinamicas. Este software permite o trabalho com a escala dos eixos, a
construcdo de mais de um grafico no mesmo sistema de eixos, além da
complementagdo dos graficos com outras informagfes importantes do conjunto de
dados que esta em andlise.

A escolha de um software, inserindo assim os alunos em um ambiente
computacional, tem como objetivo maior a demonstracao das potencialidades de um
ambiente dindmico para a analise de gréficos estatisticos a partir da verificacdo da
variacdo dos dados, pois a possibilidade de analisar simultaneamente mais de um
gréfico, representando um mesmo grupo de dados, potencializa a percepcdo da
variacdo desses dados.

Para concretizar esta agao, foram utilizados alguns elementos da Engenharia
Didética, que versam sobre a confecc¢do e utilizacdo de uma Sequéncia Didatica, com
0 uso de jogos, contendo todos 0s passos hecessarios para a aplicacdo de um projeto
de ensino, e a posterior coleta dos dados e analise dos resultados obtidos com 0s
alunos. J4 em um segundo momento, foram utilizados os Projetos de Aprendizagem,
0S quais colocam o estudante no centro do processo de aprendizagem, com
autonomia para escolha do tema que tem interesse em estudar. Uma forma de
organizar a atividade de ensino e aprendizagem de maneira flexivel e ndo de maneira
preestabelecida.

E importante salientar que o ponto mais importante neste contexto ndo s&o os
calculos e construgdes, mas sim que o aluno reflita sobre a analise dos dados através
do uso de representacées multiplas, como tabelas, graficos e outras medidas. Este
trabalho visou proporcionar o uso pratico de uma ferramenta tecnoldgica a fim de
fomentar o ensino e a aprendizagem de Estatistica na Educacao Basica.

O objetivo final deste trabalho é, além de contribuir com a formacédo do
professor de Matemética, ao promover o uso do Geogebra por meio de duas
estratégias: Sequéncia Didatica e Projetos de Aprendizagem, analisar a opinido dos
professores em formacdo acerca das propostas pedagogicas criadas, visando a
promocao do Letramento Estatistico com tecnologias digitais na Educacéo Basica, e
ainda a formacgéao para docéncia, por meio da vivéncia e reflexao de diferentes praticas.

Ao longo deste trabalho apresento a revisao de literatura utilizada na criagao e

execucdo das propostas pedagogicas, bem como na analise da satisfacdo dos
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professores em formacgdo, sobre essas duas experiéncias formativas. Também
descrevo a criagao e aplicacdo da Sequéncia Didatica e do Projeto de Aprendizagem.

Por fim, apresento uma discussdo sobre as respostas dos futuros professores
ao questionario apresentado, apdés a aplicacdo de cada proposta pedagogica,
culminando com minhas ! consideracdes sobre os achados da pesquisa, suas

limitacGes, potencialidades e novos trabalhos que podem derivar desta.

L A partir deste ponto, o foco narrativo oscila entre a primeira pessoa do singular e a primeira
pessoa do plural. Isso ocorre porque, até entdo, foi resgatada a minha trajetéria pessoal e académica,
0 que confere um tom individual, justificando o uso do singular. Entretanto, por entender que o
transcorrer deste trabalho € compartilhado, tanto pela minha orientadora como por colegas que me
acompanharam na execuc¢do dos projetos, opto, por vezes, pela primeira pessoa do plural.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Exigidos no curriculo da Escola Basica desde a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, 1998, 2000), os conteudos relativos a
Estatistica Descritiva vém sendo inseridos nos diversos niveis de ensino, visto que a
utilizac@o de conceitos estatisticos no dia a dia dos individuos, tanto na area pessoal
quanto na profissional, pressupde um nivel de conhecimento até certo ponto funcional
e até em alguns casos, bem mais aprofundado. De acordo com Brandt e Moretti (2016),
certas pesquisas mostram que 0 ensino estatistico estd sendo focado em um nivel
mais bésico, chamado de nivel cultural.

Segundo as autoras, o professor se sente pouco confortavel para o trabalho
com conteudos dessa area de conhecimento. Assim, somente resta-lhes concordar
com o que lhes é apresentado pelos livros didaticos e/ou apostilas, fornecidos pelas
instituicbes de ensino. Estes predominantemente concentram as suas atividades em
calculos matematicos e na leitura de graficos (BRANDT e MORETT], 2016).

Mostra-se assim a necessidade de se formar professores com foco tanto no
conteudo, como nas praticas pedagdgicas, para que desenvolva habilidades para dar
possibilidades para a construgdo de conhecimentos pelos alunos. Deste modo, o
professor, durante sua formacédo, precisa vivenciar metodologias que colaborem
posteriormente com o0 conteldo e as estratégias para o ensino (LOPES e
D’AMBROSIO, 2015).

Na busca de uma fundamentacdo tedrica, que apresente resultados de
pesquisas sobre os temas tratados neste trabalho e, que ratifique as propostas
pedagdgicas criadas para auxiliar o futuro professor de Matemética no trabalho com
a Estatistica Descritiva, utilizando-se das tecnologias digitais, é que apresento a seguir
esta revisdo de literatura.

A mesma esta subdividida em sec¢des, meramente por tratar de assuntos que,
a principio, séo distintos, porém todos eles corroboram para a obtencdo do produto
final deste trabalho.

Inicio discorrendo sobre o que é a Educacéo Estatistica e como ela é aplicada
em nosso pais. Apresento também o Letramento Estatistico, no que tange a
capacidade do individuo de analisar criticamente as informacgfes e tomar decisdes
baseadas nos dados obtidos.

Continuo esta revisdo de literatura tratando das Tecnologias Digitais na

Educacao, assunto este que é o foco principal do presente trabalho. Nesta secéo
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também discorro sobre Sequéncia Didatica, o uso de jogos na educac¢do e concluo
trazendo uma leitura sobre os Projetos de Aprendizagem.

2.1 Educacao Estatistica

Segundo WALICHINSKI, SANTOS e JUNIOR (2013), existem diferencas
importantes que devem ser consideradas, entre Estatistica e Matematica, uma vez
gue para a Matematica, o determinismo € o centro de todo o processo, enquanto que
a Estatistica apresenta a variabilidade dos dados como foco principal. Corroborando
com esse entendimento, Sandin (2010) afirma que a diferenca fundamental entre a
Estatistica e a Matemética consiste na presenca constante da variabilidade. Além
disso, aspectos tais como “[...] a escolha da forma de organizagdo dos dados, a
interpretacdo, a reflexdo, a analise e a tomada de decisdes [...]" (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 13) dao a Estatistica uma peculiaridade diferente
da Matemaética.

Durante a década de 1970, surgiu um movimento ao redor do mundo que
difundiu a necessidade do rompimento com a cultura deterministica, o
condicionamento cultural, presente naquele periodo, nas aulas de Matematica. Esse
movimento mostrou a importancia da dimenséo politica e ética do aprendizado da
Estatistica na Educacdo Basica, como também, a necessidade do desenvolvimento
do raciocinio probabilistico (CAZORLA e UTSUMY, 2010). Para Cazorla, Kataoka e
Silva (2010), este movimento foi a base do que atualmente chamamos de Educacéao
Estatistica.

Segundo (LOPES, 2006) investigacdes sobre o curriculo, desde a Educacgéo
Basica até o Ensino Superior, sobre a formacdo inicial e continuada de professores,
sobre erros e dificuldades dos alunos e sobre a inser¢do de novas tecnologias, estao
nas linhas de pesquisa da Educacéo Estatistica.

N&o € possivel esperar que o aluno chegue ao Ensino Médio para ser
apresentado a contetudos essenciais para o desenvolvimento de sua visdo da
Estatistica no mundo. E importante que, desde cedo, a escola proporcione a este
individuo instrumentos de aprendizagem que Ihe possibilite uma reflexdo sobre as
constantes mudancas sociais e o0 prepare para o exercicio pleno de sua cidadania.

Assim, entende-se que o trabalho com Estatistica e Probabilidade se torna
relevante ao possibilitar ao estudante desenvolver a capacidade de coletar, tratar,

organizar, interpretar e comparar dados, a fim de obter e fundamentar suas
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conclusdes. Esses temas sao importantes na educagédo para a cidadania, uma vez
que possibilitam o desenvolvimento de uma analise critica sob diferentes aspectos
cientificos, tecnoldgicos e sociais. Nesse sentido, D’Ambrosio (1996, p. 87) nos aponta:
"A educacao para cidadania, que € um dos grandes objetivos da educacdo de hoje,
exige uma ‘'apreciagdo’ do conhecimento moderno, impregnado de ciéncia e
tecnologia”.

Dessa forma, Estatistica e Probabilidade, em sala de aula, sdo temas que
devem ser explorados por meio da matematizacao, entendendo, segundo a defini¢ao
de Skovsmose (1994), que matematizar significa, em principio, formular, criticar e
desenvolver modos de compreenséo. Para que esse processo nao se atenha apenas
a calculos, e efetive o Letramento Estatistico (AVALE, 2014), torna-se necessario que
tanto alunos quanto professores estejam no dominio da situacdo de aprendizagem,
elaborando e solucionando problemas reais.

Os conceitos do Letramento Estatistico, um dos objetos da Educacao

Estatistica, estdo descritos na secéo a seguir.

2.2 Letramento Estatistico

Segundo Gal (2002), Letramento Estatistico é a capacidade do individuo de ler
informacdes textuais, graficas e tabelas, ou seja, € a capacidade de analisar
criticamente as informacdes e também tomar decisfes baseadas nestes dados.

Para que ocorra o Letramento Estatistico, segundo o autor, outro fator muito
importante é o dominio sobre o contexto (aspectos geograficos e sociais, por exemplo),
para que haja uma intimidade do individuo com a informacéo estatistica. Também é
preciso que o sujeito formule questdes e argumentos diante de uma informacao
estatistica.

Para Gal (2002), os conhecimentos basicos de Estatistica sdo uma capacidade
essencial que se espera para que o0s cidaddaos possam viver nas sociedades
saturadas de informacdo. Ainda, segundo o autor, a maioria dos adultos sé&o
consumidores de informacdes estatisticas. Para ele, ser letrado estatisticamente
auxilia o individuo a entender fendmenos e tendéncias de relevancia social e pessoal.

Em sua pesquisa, 0 autor apresenta uma comparacdao do desempenho dos

alunos, por ano de estudo, de alguns paises e constata que:

[...] menos da metade dos alunos graduandos pareciam ter capacidade de
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sair adiante com suas tarefas (pelo menos parcialmente) que exemplificam
uma das destrezas mais elementares que os educadores geralmente utilizam
como exemplo de uma habilidade de instrucdo estatistica que se espera que
tenham todos os cidadaos; o que quer dizer, a capacidade de detectar uma
discrepancia entre dados revelados e uma interpretacéo desses dados. (GAL,
2002, pag. 50)

Esses alunos, segundo o autor, no final do Ensino Médio ainda ndo estédo
estatisticamente letrados, pois ndo sédo capazes sequer de ler informacdes contidas
entre os dados. Assim ele conclui:

[...] Ndo estd claro, que a aprendizagem de descobertas, regras e
procedimentos estatisticos, ou o alcance de uma experiéncia estatistica
pessoal através de um projeto de andlise de dados em um contexto de
atividades numa sala de aula formal, possa por si s6 levar a um nivel
adequado de conhecimento estatistico. (GAL, 2002, pag. 51 e 52).

Alguns autores alegam que os sistemas escolares tém um papel importante no
desenvolvimento do Letramento Estatistico, permitindo aos alunos entenderem o
porqué das estatisticas serem uma maneira de descrever o mundo (FRANKENSTEIN,
1998).

Sob este ponto de vista, Watson (1997) diz que uma forma legitima de avaliar
o Letramento Estatistico dos alunos é propor situacdes problemas com informacbes
retiradas da midia, as quais fazem parte do cotidiano das pessoas.

Gal (2002) trata o Letramento Estatistico como uma premissa para um
individuo adulto estar presente em uma sociedade industrializada e que enfrenta
demandas sociais e profissionais.

O autor prop6e um modelo de Letramento Estatistico com cinco componentes
cognitivos que sdo responsaveis pela competéncia do sujeito para compreender,
interpretar e avaliar criticamente as informacfes estatisticas, e mais dois elementos
de disposi¢do, que sdo responsaveis pela postura critica do individuo diante das
informacoes.

De acordo com Gal (2002), os cinco componentes cognitivos abordam os

diferentes elementos.
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1) Habilidade de letramento: capacidade de o sujeito ler ou escrever informacgfes textuais,
interpretar informac8es em graficos e tabelas;

2) Conhecimento estatistico: conhecimento basico de estatistica, probabilidade, conceitos e
procedimentos;

3) Conhecimento matematico: esta ligado as habilidades de calculo usadas na Estatistica;

4) Conhecimento do contexto: percepgdo do contexto em que a informagdo estatistica esta
inserida e a consciéncia de suas implicacdes;

5) Questbes criticas: informacdes estatisticas divulgadas, como por exemplo, uma pesquisa
onde foi utilizada uma amostra.

Figura 1 - Componentes cognitivos do Letramento Estatistico

O autor destaca, dessa forma, a importancia dos componentes intelectuais na
leitura e interpretacdo de informacdes estatisticas encontradas em revistas, livros e
anuncios presentes em nosso cotidiano. Além dos componentes cognitivos, ha

também os componentes de disposic¢ao.

1) Crencas e atitudes: Saber se um individuo acredita (crenca) ter capacidade para interpretar
as informacdes estatisticas, se ele tem uma atitude afirmativa em relagdo as investigacfes
estatisticas;

2) Postura critica: E a predisposi¢éo de um individuo adulto ter um comportamento questionador
frente as informag@es estatisticas.

Figura 2 - Componentes de disposicao do Letramento Estatistico

Neste contexto, de acordo com Gal (2002), para que o cidaddo seja
considerado letrado estatisticamente e possa cumprir 0 seu papel em uma sociedade
de numeros e quantidades, torna-se necessario considerar o que ele chama de

capacidades.

Capacidade 1 - Necessidade dos dados: O individuo deve perceber porque os dados sdo
necessarios, compreendendo que os dados ndo sdo apenas numeros, mas sim, nimeros
inseridos dentro de um determinado contexto, sabendo como podem ser produzidos;
Capacidade 2 — Estatistica Descritiva: Ele deve estar familiarizado com os termos e ideias
béasicas da Estatistica Descritiva. Para que o sujeito possa compreender as informagfes que séo
apresentadas diariamente na midia, ele deve ter um conhecimento basico sobre conceitos como
porcentagem e medidas de tendéncia central;

Capacidade 3 — Representacdes gréaficas e tabulares: O individuo deve estar familiarizado com
os termos e ideias bésicas relacionadas as apresentac¢des graficas e tabulares. O autor diz que
o individuo deve saber que os dados de uma pesquisa podem ser apresentados através de
gréficos e tabelas, facilitando assim a andlise e comparacao de resultados;

Capacidade 4 — Probabilidade: O individuo deve compreender no¢des basicas de probabilidade.
O individuo deve ter a capacidade de compreender as varias maneiras pelas quais os dados
probabilisticos sdo apresentados através dos meios de comunicacdo, seja através de
porcentagens, probabilidades, propor¢des ou estimativas;

Capacidade 5 — Inferéncia: Entender o mecanismo do processo inferencial, ao tomar decisfes
estatisticas. O individuo deve saber como os dados sdo analisados e como se obtém conclusdes
sobre os resultados.

Figura 3 - Capacidades do Letramento Estatistico
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Situando este trabalho no contexto nacional, outro assunto que necessita ser
abordado é o Ensino de Estatistica no Brasil, sendo este apresentado na proxima

secao.

2.3 Ensino de Estatistica no Brasil

No Brasil, os contetdos de Matemética que devem ser trabalhados no Ensino
Fundamental estdo propostos nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN
especificos para essa disciplina, estes foram publicados a partir de 1997 (BRASIL,
1997, 1998, 2000). Nestes documentos, os conteudos matematicos foram divididos
em quatro blocos: Numeros e Operacdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; e
Tratamento da Informacdo. O bloco Tratamento da Informac&o é o que diz respeito
aos conteudos referentes a Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. Como foi a
primeira vez que estes contetdos foram inseridos na proposta curricular brasileira,
denota-se a sua importancia com relacdo a formacao de cidaddos criticos, ja que
esses conteudos estdo diretamente ligados a leitura, interpretacdo e analise de
informacdes que sdo veiculadas diariamente nos meios de comunicacdo, bem como,
a previsao de situacdes e as possiveis tomadas de decisdes.

Mais recentemente Santos (2015) observou em seu estudo um maior destaque
as pesquisas relacionadas a Educacao Estatistica no Brasil. De acordo com o autor,
as pesquisas em ambito nacional passaram a realizar-se preponderantemente nas
Universidades, principalmente em programas de pés-graduacao stricto sensu.

Ainda, de acordo com o autor, esses programas também foram responsaveis
por grande parte da producédo de teses e dissertacdes na area da Educacao Estatistica
no Brasil, deixando claro que as pesquisas na area nao tenham sido iniciadas somente
em programas de pés-graduacdo, mas foi nesses programas que a pesquisa ganhou
forca, e neles foi produzido mais de 85% do total de teses e dissertacdes da Educacéo
Estatistica no Brasil até o ano de 2012 (SANTOS, 2015, p. 206).

Outras a¢les na area da Educacédo Estatistica sdo importantes para o ensino,
como é o caso de diversos projetos criados com o intuito de auxiliar professores e
alunos onde pode-se citar como exemplo o projeto Ambiente Virtual de Apoio ao
Letramento Estatistico para a Educacéo Basica - AVALE-EB, o qual comecou a ser
desenvolvido no ano de 2008 por um grupo de educadores estatisticos. Um dos
principais objetivos do AVALE-EB consiste em oferecer um ambiente virtual e gratuito

que disponibiliza sequéncias de ensino para auxiliar professores quanto ao ensino de
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estatistica e probabilidade na educacéo bésica (KATAOKA; CAZORLA, 2010).

Também o Programa de Letramento Multimidia Estatistico — LeME, com
objetivo de promover o letramento de jovens em vulnerabilidade social, econémica e
ambiental, desenvolvido pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG, no litoral
sul do Brasil, em 5 anos ja atendeu mais de 1.500 cidad&os. Estas a¢fes, entre outras,
em diferentes espagos geograficos nacionais, fortalecem o ensino da Estatistica no
Brasil.

Mesmo com estas acdes, 0 ensino de Estatistica tem seus entraves. Entre

outros motivos, em raz&o de sua natureza, visto que:

[...] o pensamento estatistico rompe com o paradigma do raciocinio racional,
I6gico e determinista, caracteristico da Matematica, uma vez que o homem,
no seu cotidiano, muitas vezes toma decisdes em condicdes de incerteza.
Além disso, 0s problemas estatisticos costumam ser abertos, isto é, pode
existir mais de um método de solucao correta, ou a solugdo ou previsédo pode
ndo se concretizar [...]. (CAZORLA, KATAOKA e SILVA, 2010, p. 21)

Outra situacdo semelhante, que também pode ser considerada como um
impedimento para a consolidacdo da Educacao Estatistica na Educacéo Basica no

Brasil foi apontada por Lopes (2004):

[...] nossas escolas tém refor¢ado a visdo determinista, levando os alunos a
terem a impressado de que cada pergunta tem uma Unica resposta simples e
clara, desconsiderando um possivel intermediario entre o verdadeiro e o falso,
discutindo uma Unica solugéo para um problema, esquecendo que, ao longo
de suas vidas, eles se deparardo com problemas de carater muito menos
definido (LOPES , 2004, p. 3).

Ainda conforme Lopes (2008), estamos inseridos em um mundo de
informagdes dinamicas onde surge cada vez mais cedo o0 acesso do cidadao a
questdes sociais e econdmicas nas quais tabelas e graficas sintetizam informacdes.
Segundo a autora, mostra-se necessario que se proporcione ao estudante, desde o0s
primeiros anos da escola basica, a formacéo de conceitos que o auxiliem no exercicio
de sua cidadania. Conforme ela mesma diz: “Entendemos que cidadania também seja
a capacidade de atuacao reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu grupo
social. Sendo assim, urge que a escola cumpra seu papel de educar para a cidadania.”
(LOPES, 2008, p. 60)

Além do exposto acima, algo que também dificulta a insercdo efetiva da

Estatistica e da Probabilidade na Educacdo Basica € a falta de materiais didaticos
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validados e adequados & realidade das escolas (CAZORLA; GUSMAQ; KATAOKA,
2011).

No entanto, a partir de 2017, em todo o Brasil, as criancas deverédo ter acesso
desde cedo a contetudos de Matematica na escola. Estas definicbes estdo na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), apresentada no més de abril
deste ano, pelo Ministério da Educagéo — MEC

A Estatistica devera estar presente na formacéo dos alunos brasileiros desde
cedo. A partir dos 6 anos, no 1° ano do Ensino Fundamental, os estudantes terao
acesso a conteudos de Estatistica e Probabilidade. Até o final do 2° ano, os alunos
deverdo saber, por exemplo, coletar, classificar e representar dados em tabelas
simples e em graficos de colunas, além de classificar eventos cotidianos como pouco
Oou muito provaveis, improvaveis e impossiveis (BRASIL, 2017).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC devera ser aplicada nas escolas
publicas e particulares de todo o pais. No setor publico, devera servir de base para a
elaboracdo dos curriculos municipais, estaduais e federal, que deverdo definir como
as habilidades serdo implementadas em sala de aula.

Além do ensino da Estatistica, visando buscar a constru¢do da aprendizagem
em sala de aula, a BNCC também faz aluséo ao uso das tecnologias digitais, assunto
este abordado na secao seguinte.

2.4 Tecnologias Digitais na Educacao

Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo — TIC é uma expressao referente a
funcdo da comunicacao, por diversos meios, por meio de recursos tecnolégicos em
rede que proporcionam o acesso a informacgao. As TIC sédo consideradas como meios
técnicos usados para disseminar a informacao e auxiliar na comunicacao, o que inclui
o hardware de computadores, redes, aparelhos moveis, além de todo software

necessario. Segundo Santos (2002) a presenca da TIC na escola:

[...] pode representar um movimento impar, uma vez que nos permite pensar
na reducéo das distancias, numa maior integracdo das escolas entre si e com
0 mundo contemporéneo; ndo somente como consumidoras, mas como
possibilidades de produzir conhecimento e de fazer de cada espaco escolar
um lugar de producéo coletiva, no qual sejam constituidas interagées nao-
lineares e onde sejam fortalecidas essas redes de relagdes (SANTOS. 2002,
p. 49).

De acordo com Brandao (2007), as novas tecnologias estdo modificando a
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forma de enxergar a educacéo e o ensino escolar. Dessa forma, a educacéo formal
esta dando lugar a nocdo de um aprendizado que se estenda durante toda a vida.
Com isso, no decorrer da historia, estdo surgindo mais oportunidades para que 0s
individuos tenham envolvimento em atividades educacionais fora das salas de aula
tradicionais.

A conectividade entre as novas tecnologias digitais e a educacgdao teve seu inicio
no uso dos computadores no ensino. Segundo Alves (1998) a inter-relacdo da
informatica com a educacao, ao longo do tempo, baseia-se em duas Oticas: uma,
caracterizando-se pelo ensino da informética na escola ligado aos métodos de
utilizagéo dos aplicativos e outra, baseada na inser¢ao dos softwares educacionais na
rotina escolar. Ainda sobre o uso de computadores, coloca-se a perspectiva de Lévy
(2000): “o computador € um instrumento de troca, de producéo, de estocagem de
informacdes. Ao canalizar e entrelacar multiplos fluxos torna-se um centro virtual,
instrumento de poder” (p. 203).

Sob o foco do presente trabalho, vale analisar o pensamento de Carvalho,
Bastos e Kruger (2000). Estes autores apontam a necessidade do preparo dos
professores quanto ao uso e aplicacéo das tecnologias em sala de aula, seja pelo uso
das TIC, como computadores, tablets, aparelhos celulares e outros equipamentos
atualmente tdo acessiveis em sala de aula, como também o uso de softwares na
aprendizagem, ou seja, 0s professores necessitam estar em constante atualizacao

frente a realidade tecnoldgica da escola e dos préprios alunos.

A educacdo em suas relacdes com a Tecnologia pressupfe uma rediscussao
de seus fundamentos em termos de desenvolvimento curricular e formag&o
de professores, assim como a exploracdo de novas formas de incrementar o
processo ensino-aprendizagem. (CARVALHO, BASTOS, KRUGER, 2000, p.
15).

Neste contexto, a inclusdo da tecnologia “apresenta-se como meio, como
instrumento para colaborar no desenvolvimento do processo de aprendizagem”
(MORAN, MASETTO e BEHRENS, 2003, p. 139). E neste sentido que se mostra
necesséaria uma formacao de professores que se apropriem do uso da tecnologia no
planejamento de suas aulas. Em sua formagdo académica, o professor necessita
conhecer estratégias tecnologicas que o auxiliem em relacdo aos conteudos e aos
métodos utilizados no ensino (LOPES e D’AMBROSIO, 2015).

Como um exemplo de tecnologia digital, pensada para o uso na aprendizagem
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da Matematica, esta o Geogebra, um software criado pelo austriaco Markus
Hohenwarter em sua dissertacao de mestrado (HOHENWARTER, 2002). Segundo
Bortolossi (2016) “0 GeoGebra é um software gratuito desenvolvido para o ensino e
aprendizagem da Matematica nos varios niveis de ensino (do basico ao universitario)”
(p.429).

Ainda, segundo o autor:

[...] o GeoGebra tornou-se o software de escolha nos cursos de formacao de
professores. Dito de outra maneira: atualmente, ao longo de seu percurso
escolar, se um licenciando em Matematica tiver contato com algum software
educacional, muito provavelmente este software sera o GeoGebra. Por que
ndo usa-lo entdo para o ensino e a aprendizagem de Estatistica e
Probabilidade? (BORTOLOSSI, 2016, pag. 429)

Entusiasta do uso do software Geogebra, o autor revela:

O objetivo principal é sensibilizar os profissionais que atuam com a formacéo
de professores de Matematica no sentido de que estes considerem o uso do
GeoGebra nas disciplinas de Estatistica preferencialmente a outros softwares
mais técnicos de Estatistica. (BORTOLOSSI, 2016, pag. 430)

Pelo exposto acima, fica notéria a escolha pelo software Geogebra como
ferramenta tecnoldgica importante para o0 uso na aplicacdo das propostas
pedagogicas apresentadas neste trabalho, colaborando com a aprendizagem da
Estatistica dos professores em formacéo.

Sendo um dos elementos da Sequéncia Didatica proposta neste trabalho, o uso
de jogos em sala de aula, como ferramenta de criagdo de dados para andlise
estatistica, pode ser uma estratégia presente no ensino. Este assunto sera tratado a

sequir.

2.5 Utilizac&o de jogos na educacgéo

Existem inimeras possibilidades que buscam a promocao da aprendizagem de
conceitos no ensino da Matematica, como a resolucdo de problemas (POZO, 1998),
a abordagem Etnomatematica (D’AMBROSIO, 1998), o uso de computadores (LEVY,
2000) e o trabalho com jogos matematicos (KISHIMOTO, 1994). Estas podem
modificar o status do aluno, de um simples receptor de contetdos, para alguém que
participa do proprio processo de constru¢cdo do conhecimento.

Kishimoto (1994), numa ampla revisédo bibliografica, encontra referéncias ao
uso dos jogos na educacdo desde Roma e Grécia antigas. J& na histéria recente, a

partir do século passado, aparecem contribuicbes tedricas mais significativas com
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propostas de trabalho incorporando o uso de jogos no ensino matematico. Nestas
propostas os alunos tornam-se ativos no processo de aprendizagem.

Piaget (1977), afirma que, ao aprender, o individuo ndo tem um papel passivo
perante as influéncias do meio, pelo contrario, procura adaptar-se a elas com uma
atividade organizadora. Nesse sentido, a aprendizagem, para ele, é um processo
adaptativo em funcdo de respostas dadas pelo sujeito a um conjunto de estimulos
anteriores e atuais. Desta maneira, 0 jogo aproxima-se da Matematica pelo
desenvolvimento de habilidades na resolucéo de problemas (MOURA, 1991) e, além
disso, permite ao professor conectar os alunos com os contetdos culturais ligados ao
proprio jogo.

Analisando o papel dos jogos na educacéo, Kishimoto (1994), diz que diversas
duvidas persistem na cabeca dos educadores, quando estes pensam em utilizar a
brincadeira ladica como recurso pedagdgico, pois, de acordo com as ideias desta

autora:

Se brinquedos sdo sempre suportes de brincadeiras, sua utilizacdo deveria
criar momentos ludicos de livre exploragao, nos quais prevalece a incerteza
do ato e ndo se buscam resultados. Porém, se os mesmos objetos servem
como auxiliar da acdo docente, buscam-se resultados em relacdo a
aprendizagem de conceitos e ao mesmo desenvolvimento em alguma
habilidade. Nesse caso, o objeto conhecido como brinquedo néo realiza sua
funcédo ludica, deixa de ser brinquedo para torna-se material pedagégico. Um
mesmo objeto pode adquirir dois sentidos conforme o contexto em que se
utiliza o brinquedo ou material pedagdgico. (KISHIMOTO,1994.p19 )

Dessa forma, a autora quer diferenciar brinquedo de material pedagdgico,
fundamentando-se na natureza dos objetos da acdo educativa. Neste sentido,
qualquer jogo utilizado em sala de aula, desde que respeite a natureza do ato ludico,
representa um carater educativo e assim pode receber uma denominacgéo geral de
jogo educativo (KISHIMOTO, 1994, p.22).

E sabido que somente a resolucdo de exercicios ndo € suficiente para
desenvolver a autonomia do aluno. Neste caso os jogos, “envolvem regras e interagéo
social, e a possibilidade de fazer regras e tomar decisdes juntos € essencial para o
desenvolvimento da autonomia.” (KAMII; DECLARK,1992, p.172). Sendo assim,
essas tomadas de decisdes é que fazem com que o aluno deixe de ser um sujeito
passivo na agéo educacional.

Ja para Groenwald e Timm (2000), “A aprendizagem através de jogos, como

dominé, palavras-cruzadas, memoria e outros permite que o aluno faca da
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aprendizagem um processo interessante e até divertido”. De acordo com as autoras,
“Neste sentido verificamos que ha trés aspectos que por si s6 justificam a incorporagao
do jogo nas aulas. Sdo estes: o carater ludico, o desenvolvimento de técnicas
intelectuais e a formacgao de relagdes sociais. (s.p.)”.

Como uma das propostas pedagogicas apresentadas neste trabalho, temos a
Sequéncia Didatica, objeto da Engenharia Didatica, que é o assunto tratado em

seguida.

2.6 Engenharia Didética

A Engenharia Didatica é uma metodologia que surgiu a partir de uma vertente
educacional conhecida como Didatica da Matemética. Uma definicdo da Didatica da
Matematica vem de Douady (1985), como sendo uma area da ciéncia que estuda o
processo de difusdo e obtencdo de diferentes conteldos no ensino bésico e
universitario, tendo como proposta principal retratar os fenémenos ligados ao ensino
e a aprendizagem especifica da Matematica. Porém, também segundo Douady (1985),
a Didatica da Matematica ndo trata somente de se encontrar bons modelos ou
maneiras de ensinar certas no¢des ou conceitos particulares.

Brousseau (1996a, b), um dos pesquisadores pioneiros da Didatica da
Matematica, “[...] propés o estudo das condigcbes nas quais s&do constituidos os
conhecimentos; o controle destas condicbes permitiria reproduzir e otimizar os
processos de aquisigado de conhecimento escolar’ (GALVEZ, 1996, p. 26).

J4 Almouloud (2007), nos traz que o0 objetivo principal da Didatica da
Matematica deve ser a caracterizacdo de um processo de aprendizagem aplicado
através de uma série de situacbes que possam ser reproduzidas, chamadas de
Situacdes Didaticas, que tém como ideia béasica, aproximar o trabalho do aluno ao
trabalho de um pesquisador.

Conforme Artigue (1996), a Engenharia Didatica € um processo experimental
gue tem como objetivos idealizar, realizar, observar e analisar as Situac¢des Didaticas.
A autora considera que a Engenharia Didatica possui duas funcdes basicas: ela pode
ser entendida como uma metodologia de pesquisa qualitativa e também como um
produto desenvolvido para o ensino, sendo este ultimo o foco do presente trabalho.

A Engenharia Didatica se caracteriza por propor:
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[...] uma sequiéncia de aula(s) concebida(s), organizada(s) e articulada(s) no
tempo, de forma constante, por um professor-engenheiro para realizar um
projeto de aprendizagem para certa populacédo de alunos. No decurso das
trocas entre professor e alunos, o projeto evolui sob as reacdes dos alunos e
em funcao das escolhas e decis6es do professor. (DOUADY,1993, p. 2).

A segunda proposta pedagoOgica apresentada neste trabalho utiliza os
conceitos dos Projetos de Aprendizagem, conceitos estes tratados a seguir.

2.7 Projetos de Aprendizagem

De acordo com Fagundes et al (2006), os Projetos de Aprendizagem sdo uma
pedagogia construtivista que tem como finalidade a promocéo do aprendizado focada
nas indagacdes dos alunos com questdes e conflitos préoprios.

Para além da especificidade de um Projeto de Aprendizagem, onde o tema
parte do interesse do estudante, outros autores também defendem o uso de Projetos
no Ensino: “[...] um projeto para aprender vai ser gerado pelos conflitos, pelas
perturbacdes nesse sistema de significacbes, que constituem o conhecimento
particular do aprendiz’ (HERNANDEZ; VENTURA, 1998).

Hernandez (1998) discute o tema e define os Projetos ndo como uma simples
metodologia de ensino, mas como uma concep¢do ou modelo de ensino que
propiciard ao aluno ter uma compreensao acerca dos conhecimentos que ele adquire
dentro e fora da escola. Definidos por Hernandez (1998) como "Projetos de Trabalho",
estes oportunizam uma maior interacdo entre professor e aluno, proporcionando uma
aproximacdo da identidade do aluno e contribuindo com a construcdo de sua
subjetividade, visto que constroem um universo de acdes diversificadas que permitem
a participacdo ativa do aluno. Ao longo do trabalho por projetos, o professor
desempenha o papel de mediador. Nesse sentido, sua postura de detentor Unico do
saber ndo existe mais.

De acordo com o autor, torna-se possivel assim revisar a organizacdo dos
curriculos por disciplina para que, dessa forma, os curriculos ndo sejam somente uma
representacdo do conhecimento fragmentado e assim resgata-se 0 que ocorre nao
somente dentro da escola, mas também do lado de fora com as informac¢es que
caracterizam a sociedade atual na qual estamos inseridos.

Abrantes (1995) define o Projeto como uma atividade intencional que traz um
objetivo, dando unidade e sentido as varias atividades realizadas pelos alunos, dando-

lhes responsabilidade e autonomia na conducdo do trabalho em sala de aula. Os
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alunos tornam-se corresponsaveis pelo trabalho e isso traz uma caracteristica de
autenticidade, pois o problema a resolver € pertinente tendo carater real ndo se
tratando de mera reproducéo de conteudos prontos.

Os Projetos de Aprendizagem, de autoria de Fagundes, Sato e Laurino-Macada

(1999), em seu livro apontam:

Temos encontrado que esta inversao de papéis pode ser muito significativa.
Quando o aprendiz é desafiado a questionar, quando ele se perturba e
necessita pensar para expressar suas duvidas, quando lhe é permitido
formular questbes que tenham significacdo para ele, emergindo de sua
histéria de vida, de seus interesses, seus valores e condi¢cdes pessoais,
passa a desenvolver a competéncia para formular e equacionar problemas.
Quem consegue formular com clareza um problema, a ser resolvido, comeca
a aprender a definir as direcfes de sua atividade. (FAGUNDES, SATO e
LAURINO-MAGCADA, 1999)

O trabalho com Projetos de Aprendizagem possibilita uma nova dimenséo ao
ensino, onde o desejo de aprender e 0s questionamentos dos alunos séo levados em
conta, onde o saber dos alunos € evidenciado auxiliando no desenvolvimento de sua
inteligéncia e avanco de sua sabedoria.

Visando a elaboracdo de pesquisas baseadas em questfes formuladas pelos
proprios estudantes, a partir de suas indagacfes e curiosidades, os Projetos de
Aprendizagem incentivam o desenvolvimento de uma pesquisa a partir de uma
qguestdo formulada pelo proprio estudante, diferenciando-se assim dos Projetos de
Ensino, que tém o seu conteddo definido pela escola ou professor (FAGUNDES,
SATO e LAURINO-MACADA, 1999).

Assim, a pratica pedagogica adaptada para a Educacao Estatistica pode dar
conta de todas as etapas de uma pesquisa: a escolha do tema e criacdo dos grupos;
a definicAo da questdo a investigar, qual populacdo/amostra e geracdo de um
qguestionario; a coleta, organizacdo e analise de dados obtidos; e finalmente a
divulgacdo dos resultados (PORCIUNCULA e SAMA, 2015). Ndo sendo um método
rigido, as fases podem ser adaptadas ao espaco e tempo disponiveis, como também
ao nivel de ensino (Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior).

Com o trabalho com Projetos de Aprendizagem, tem-se a visdo de que a
“construgcdo ou a produgdo do conhecimento do objeto implica o exercicio da
curiosidade” (FREIRE, 2016, p. 83), 0 que pressupde do professor uma atitude de
estimulador/orientador (FAGUNDES, SATO e LAURINO-MACADA, 1999). Assim, “a

fonte de aprendizagem € a acéo do sujeito, ou seja, o individuo aprende por forca das
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agdes que ele mesmo pratica” (BECKER, 2012, p. 33).

Desta forma, os Projetos de Aprendizagem mostram-se como uma estratégia
a ser considerada na aprendizagem dos conceitos estatisticos em sala de aula,
envolvendo o aluno na pesquisa, baseado em questdes que trazem incomodo a ele,
que despertam a sua curiosidade. (PORCIUNCULA e SAMA, 2015)

A seguir descrevo as propostas pedagogicas utilizadas neste trabalho.
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3. PROCESSO DE CRIA(;AO DAS PROPOSTAS PEDAGOGICAS

As préticas pedagogicas apresentadas neste trabalho, aplicadas junto aos
alunos da disciplina de Analise Exploratdria de Dados — AED, do curso de Licenciatura
em Matematica — FURG, ocorreram no Laboratério de Estudos Cognitivos e
Tecnologias na Educacdo Estatistica — LabEst, em dois momentos distintos. O
primeiro deles foi pautado em uma Sequéncia Didatica e o segundo em Projetos de
Aprendizagem.

Serdo pormenorizados a seguir, as propostas desenvolvidas.

3.1 Sequéncia Didéatica: Uso do Geogebra para analise dos dados obtidos com
um jogo

Esta secdo contém uma proposta de pratica pedagogica pautada em um
Sequéncia Didética, uma das propostas deste trabalho.

A criacdo desta Sequéncia Didética, através da utilizacdo de um jogo, € uma
proposta pedagdgica que ainda buscou apresentar aos professores em formacgéao, do
curso de Licenciatura em Matematica, uma ferramenta tecnoldgica capaz de unir seus
conhecimentos prévios sobre a Estatistica com as facilidades que um software traz na
resolucdo dos célculos e apresentacao dos resultados.

Outrossim, esta pratica foi baseada no uso de um jogo em sala de aula,
mostrando uma possibilidade de uso deste método de ensino na obtencdo de dados
gue serdo analisados pelo software.

Para a construcdo da Sequéncia Didatica, foi escolhido um jogo chamado
“Ligeirinho”, o qual esté publicado no portal do Instituto de Matematica e Estatistica -
IME, da Universidade de Séo Paulo — USP (IME-USP, 2017).

‘\ INSTITUTODEMATEMATICAEESTATISTICA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Instituto Departamentos Ensino Pesquisa Cultura e Extensdo Internacional Biblioteca Contatos [E1 S P,

Home » Aividades de Estatistica » Atividades » Lista de Afividades de Sala de Aula» SA10: Ligeirinho

Atividades de Estatistica SA10: Ligeirinho

« Alividades Topicos: Graficos e Tabelas. Medidas resumo.
= FeiElsiaiiEesss Recursos: régua de 30 cm ou maior.
= Fale conosco/Equipe

aup Nivel de ensino: Médio.

Duragao: 3 horas-aula.
Resumo:

Em muitas situagbes uma reacdio répida é a diferenca entre sucesso e fracasso. Em diversos jogos. inclusive
eletrdnicos, o jogador precisa reagir rapidamente para ser bem-sucedido. Serd que os estudantes tém um bom tempo de
reacdo? Nesta atividade, cada estudante mede seu tempo de reacdo (ver Mais detalhes) e & feita uma comparacéo dos
resultados. Baseada na atividade “Speedster’ do CensusAtSchool da Nova Zeldndia

Figura 4 - Jogo Ligeirinho
Fonte: https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/aula/sal0
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Este portal disponibiliza diversas atividades para professores que queiram

trabalhar os conteldos de Estatistica de modo diferenciado com seus alunos.

Segundo diz o préprio portal:

O portal pretende ser um facilitador para que o professor ilustre suas aulas
de topicos de Estatistica com discusséao e verificacdo de conceitos.

Contém sugestdes de atividades a serem conduzidas pelo professor e uma
lista de outros Portais de interesse com descri¢cdo e acesso correspondente.
As atividades contribuem para uma participagdo mais ativa do estudante nas
acOes de aprendizagem. Para cada atividade s&do apresentadas informagfes
gue auxiliem seu uso segundo o topico de interesse e o nivel educacional
desejado (IME-USP, 2017).

Descricao da atividade (IME-USP, 2017):

“O tempo de reagédo de uma pessoa é de suma importancia para
sua vida diaria. De acordo com a proposta do jogo, a medida
desse tempo de reagcdo pode ser determinada através de um
experimento simples. Nessa atividade o0s estudantes
comparardo seus tempos de reacdo (ver abaixo sugestdes de
como medir). Com a turma dividida em grupos coletando os
tempos de reacdo de cada membro do grupo, abre-se uma
discusséo sobre fatores que podem influenciar na rapidez de
reacdo. Algumas variaveis que podem ser escolhidas s&o:
Praticante de esporte (S: sim ou N: ndo) e Jogador de videogame
(S: sim ou N: ndo).” (p. 1)

Para registro dos dados sugere-se 0 uso de uma tabela como a apresentada

abaixo:
Aluno Tempo de Reacéao (segundos) Esporte Videogame
1 0,5 S N
2 0,8 N S

Figura 5 - Tabela exemplo com dados do jogo
Fonte: O autor

A Sequéncia Didatica segue, como apresentado a seguir:

“Para esse experimento sdo necessarias duas pessoas e uma
régua grande. O experimentador segura uma régua pela ponta. A
outra pessoa, cujo tempo de reacédo se quer medir, fica com a
mao em posicao de segurar a ponta de baixo da régua, mas sem
toca-la. Em determinado instante, e sem aviso prévio, o
experimentador solta a régua. Quando isso ocorre, 0 outro deve
tentar segura-la, sem mover a mao para baixo. Em virtude do
tempo de reacéo, a régua vai cair alguns centimetros antes de
ser segurada. Essa distancia Ax pode ser lida diretamente na
marcacao da régua, onde ela foi segurada. A partir do valor de



32

Ax, podemos calcular o tempo de queda, que é igual ao de reacao.
Usando a equagéo do MRUV:” (IME-USP, 2017, p. 1)

~

a.t”

X = X5+ V5.t T+
v 0 2

“Com: a=g e vo=0, temos entdo:”

8]

“‘Onde Ax é a distancia que a régua percorre ao cair, g € a aceleracdo da
gravidade e t € o tempo de reacao da pessoa. Assim, podemos calcular o tempo de

reagdo com.”

“E necessério ter atengcdo com a unidade de medida. A disténcia
de queda Ax, medida em centimetros na régua, deve ser
transformada para metros. O tempo sera entdo medido em
segundos. Para estabelecer o tempo de cada estudante, pode-se
considerar o melhor tempo entre 3 tentativas ou a média desses
valores.” (IME-USP, 2017, p. 1)

Em posse destes dados, passamos para 0o momento seguinte onde
analisaremos as informacodes utilizando o software Geogebra.

A analise dos resultados podera ser iniciada com cada variavel isoladamente
e, em seguida, estuda-se o tempo de reacdo para os diferentes grupos. Uma sugestao

de etapas € a seguinte:

1) Demonstrar aos alunos como se faz a inser¢do dos dados no software;

2) Analisar os dados gerando graficos adequados e medidas resumo para cada variavel;

3) Discussao geral sobre particularidades encontradas nas variaveis individuais;

4) Estudar o tempo de reacdo em fungdo dos valores de uma das outras varidveis coletadas. Por exemplo,
se escolher Esporte, estuda-se como se comporta o tempo de reagdo para pessoas que praticam e para
pessoas que ndo praticam esportes.

5) Gerar no software, graficos correspondentes as analises univariada, bivariada e multivariada e
formular com os alunos questées como: Quem pratica esporte, € mais rapido? O que dizer de
guem joga videogame?

Figura 6 - Etapas da Sequéncia Didatica

Com relacéo a utilizacdo do software, o primeiro passo planejado foi a

demonstracao aos alunos de como utilizamos a Planilha de Dados no Geogebra, tanto
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na insercdo manual de dados como na importacdo de lista ja prontas.
£ GeoGebra T2 ]

ivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajud: Entrar.
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> Ja \amgn ~ Planiha
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importados ou digitados
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Figura 7 - Tela do software Geogebra
Fonte: O autor

Entendemos ser conveniente que se mostre algumas op¢des do software que
podem ser utilizadas para melhorar a visualizacdo e compreensdo dos dados na
planilha, como mudanca de cor das células, alteracdo na largura das colunas,

definicdo das bordas das células, entre outras funcionalidades.

/ \ 3 GeoGebra [T
O software oferece uma série i

de botdes que permitem, por
exemplo: Escrever em
Negrito/Italico, mudar a cor da
célula, alinhar o texto,
mostrar/esconder as bordas
das células, além de um botéo
especial que permite escrever
fungbes em uma caixa de

Qntrada. /

Figura 8 - Planilha no software Geogebra
Fonte: O autor
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O software Geogebra (HOHENWARTER, 2002), (BORTOLOSSI, 2016)
executa a geragao automatica dos graficos e calculo das medidas resumo através da
analise dos dados da planilha. Assim os alunos podem avaliar os resultados e obter

conclusdes, podendo modificar os dados de forma dinamica.



= puies 5]+ st e psdos @
G ] 5c GIEEEEa )
s Sotneposios <] sl e e | :
S — e
¥ SemThus 1 (oo | ieves o
(<] 3 o
3 B
o
G 5
0
3 E I R ) T o g
e og
0 -
K i 3 7 7 T 3 i 7 % ] w K 4 T e
e ol
- 1% “
n [ o . ™ o1 Nedsma @1 i 3
Eapotam |10 I |27as7 2364 [ |z [45 i [10 I
Eopors 2o |10 T8 [2a18 e 2 e Tas s Ik e
\icsogame S | 10 a5 l1s KETH B Iz B = le 12 1
iosogams 3o | 10 [63 28081 [zemm [ 1B IO 10 IS % “ A
0= EE ] EE EE] W a @ @ [ 5 &
Entrata: ¢ @ Ena | ®

Figura 9 - Telas com planilha e graficos no Geogebra

Fonte: O autor
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Figura 10 - Telas do software Geogebra

Fonte: O autor
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A segunda prética pedagdgica idealizada e executada com a turma, um
trabalho com Projetos de Aprendizagem, sera apresentada em seguida.

3.2 Projetos de Aprendizagem com Geogebra para Educacédo Estatistica

Esta secdo contém a construcdo da pratica pedagdgica de Projetos de
Aprendizagem, a segunda proposta pedagodgica deste trabalho, e também toda a
descricédo da préatica em si, apresentada detalhadamente.

Foi proposta para que proporcionasse ao professor em formacdo duas
vivéncias. Uma delas pautada em uma Sequéncia Didatica, com dados gerados a
partir de um jogo, proposto pelo professor. Outra, que produzisse dados a partir de
uma tematica de interesso dos estudantes, a seguir apresentada.

Dentro deste contexto, a pratica pedagdgica pautada em um Projeto de
Aprendizagem aplicada por mim, em conjunto com a professora Karla?, com os
professores em formacao da turma de Andlise Exploratoria de Dados — AED — FURG,
foi desenvolvida baseando-se nas etapas propostas por Porciincula e Sama (2015).
Neste caso, em primeiro lugar os alunos foram divididos em grupos e foi feita a
definicdo das tematicas por cada grupo, em seguida os professores em formacédo
construiram questdes sobre a tematica escolhida. Estas questdes foram
compartilhadas com o0s outros grupos, sendo respondidas pelos préprios alunos
presentes em sala de aula. No momento seguinte, cada grupo inseriu os dados
colhidos no software Geogebra, e realizaram as analises estatisticas que a ferramenta
proporciona, tais como: calculo das medidas de posicéo e variabilidade, construcéo
de graficos e visualizacédo dos resultados dinamicamente.

Nesta aula, houve intenso didlogo entre os alunos e os professores com uma
postura “dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enquanto ouve” (FREIRE, 2016, p. 83).

Quanto ao uso do software Geogebra, a pratica foi desenvolvida de forma
similar ao exposto no item anterior, ou seja, 0os professores em formacao inseriram os
dados colhidos em suas pesquisas no software e puderam visualizar os graficos e
calculos de medidas feitos dinamicamente, produzindo uma visdo global sobre os

dados estatisticos analisados.

2 Karla Priscila Schreiber. Doutoranda em Educacdo em Ciéncias (FURG). Mestre em Biometria e
Estatistica Aplicada (UFRPE). Licenciada em Matematica (Unijui).
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Na secdo seguinte, apresento a metodologia de andlise de opinido dos
professores em formacdo quanto as préaticas pedagdgicas executadas.
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4. METODOLOGIA DE ANALISE

Esta secdo apresenta a caracterizagdo e a metodologia de analise de opinido
dos professores em formacao, participantes do presente trabalho.

A turma escolhida foi da disciplina de Analise Exploratéria de Dados — AED,
com a qual foram aplicados a Sequéncia Didatica e também o Projeto de
Aprendizagem, ambos pautados no uso do software Geogebra para o tratamento dos
dados coletados. Esta era composta por alunos do Ensino Superior,
predominantemente do terceiro semestre do curso de Licenciatura em Matematica —
FURG.

Aplicamos aqui uma pesquisa qualitativa, ou seja, queremos “[...] ver o mundo
através dos olhos dos atores sociais e dos sentidos que eles atribuem aos objetos e
as acoes sociais que desenvolvem. ” (GOLDENBERG, 2004, p. 32).

Na pesquisa qualitativa a preocupagdo do pesquisador ndo € com a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com O
aprofundamento da compreenséo de um grupo social, de uma organizacao,
de uma instituicdo, de uma trajetoria etc.. (GOLDENBERG, 2004, p. 14).

Desta forma, faremos um estudo de caso, pois “consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento” (GIL, 2002, p. 54).

Para Minayo (1998), uma pesquisa passa por trés fases: a) fase exploratoria,
na qual se amadurece o objeto de estudo e se delimita o problema de investigacéo; b)
fase de coleta de dados, em que se recolhem informacdes que respondam ao
problema; e c) fase de analise de dados, na qual se faz o tratamento, por inferéncias
e interpretacdes, dos dados coletados.

Quando da aplicacdo das duas propostas pedagdgicas foram coletados
depoimentos dos alunos, através de um questionario, em momento posterior a
realizacdo das atividades propostas. Os alunos responderam as questbes que
avaliavam a utilizagdo do software Geogebra na aprendizagem dos conceitos
estatisticos atraves da aplicacédo de uma Sequéncia Didatica e também a uma questao
tratando da mesma utilizacdo do software, mas com a aplicagcdo dos Projetos de
Aprendizagem.

Os resultados obtidos e a discussao sobre estes resultados estao descritos na

proxima secao, ndo sendo apresentadas na integra, as respostas dos alunos, mas
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somente extratos destes relatos que interessam por ora, visando servir aos objetivos
da presente pesquisa. O nome dos estudantes ndo € indicado nas respostas para
manter o seu anonimato (MINAYO, DESSLANDES e GOMES, 2009).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO: A SATISFAQAO DOS PROFESSORES EM
FORMACAO EM RELACAO AS PRATICAS

Apresento aqui os resultados e uma breve discussao sobre a satisfacdo dos
professores em formacdo do curso de Licenciatura em Matematica - FURG com
relacdo as préaticas pedagogicas aplicadas, embasada na revisdo de literatura
construida neste trabalho.

Preliminarmente ja ressalto que, enquanto promotor de todo o processo, pude
perceber que a receptividade dos alunos foi muito boa, todos demonstraram um bom
relacionamento entre si e comigo e apresentaram interesse em participar das
atividades propostas.

Grande parte dos alunos ja tinha conhecimentos na area da Estatistica,
proveniente de seus estudos no Ensino Médio, mas demonstraram pouca
familiaridade no uso de sistemas tecnolégicos para o estudo deste tema, assim como
evidenciado por Lopes e D’Ambrdésio (2015). Apesar disso, todos se mostraram muito
dispostos em aprender o que era proposto.

Além das respostas dos professores em formacéo, esta discussao apresenta
algumas percepcdes dos professores responsaveis pela orientagdo dos mesmos na
dinamizacao das propostas pedagogicas que foram executadas no Laboratério de
Estudos Cognitivos e Tecnologias na Educacdo Estatistica — LabEst, no primeiro

semestre de 2017.

Com relacéo ao trabalho com a Sequéncia Didatica, foi perguntado o seguinte:
“Vocé ja teve contato com o software Geogebra? Em que grau?”

Como respostas, obtivemos:

“Sim, no primeiro semestre da graduag¢do, mas foi pouco.” E1

“Sim, na faculdade, nas cadeiras de Geometria Dindmica | e Il, mas muito
superficial.” E2

“Sim. A principio pouco tempo, foi utilizado em algumas aulas de Geometria

Dinamica, mas sei utilizar o basico. ” E3

Estes primeiros relatos demonstram que, apesar de ja estarem cursando o
Ensino Superior, os alunos ainda tém pouco contato com o uso de softwares em sala

de aula.
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Em seguida, lhes foi perguntado: O que vocé achou do jogo proposto? ”
Onde os alunos responderam:

“Gostei, um jogo bem dindmico, onde os alunos interagem uns com 0s outros.”
“Achei bem simples e eficiente na sua proposta. ” E4

“Bom, para iniciar o aprendizado do uso do Geogebra com a area da
Estatistica. ” E1

Estes relatos demonstram a boa receptividade dos alunos ao uso de jogos
como ferramenta de aprendizagem no ambiente escolar. Assim, na execucao de jogos
em sala de aula, as tomadas de decisbes fazem com que o aluno deixe de ser um
sujeito passivo na acéo educacional (KAMIl, DECLARK, 1992).

Seguindo o questionério, foi perguntado aos alunos:
“Yocé acha que o uso da tecnologia pode contribuir com a promogdo da

aprendizagem da Estatistica? Se sim, de quais conceitos?”

Algumas respostas foram:

“Sim, analise de dados com muito mais precisdo e demonstragbes graficas
melhores. ” E2

“Sim, nas demonstragbes de tabelas e graficos e também nas analises dos
dados coletados. ” E4

“Acredito que possa sim, pois a tecnologia esta presente em todas as areas e,

em muitos casos, facilita o aprendizado. ” E5

Mais uma vez, as respostas dos alunos demonstram a percepcdo destes
acerca da importancia do uso dos recursos tecnologicos na aprendizagem da
Estatistica, permitindo a visualizacdo grafica dos dados. Utilizar esta ferramenta
tecnoldgica possibilita o foco na discussdo dos conceitos estatisticos, ao invés de
ressaltar os procedimentos utilizados na construcdo dos graficos (COUTINHO e
SOUZA, 2013).

Como ultima pergunta do questionario, foi solicitado aos alunos o seguinte:

“Deixe aqui sua impresséo sobre a aula e/ou sugestoes de melhoria.”
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Algumas das respostas selecionadas foram:

“Aula boa, com boas interagbes e demonstragdes de utilidades do programa. ”
“A aula foi 6tima porque favoreceu na construcédo dos conceitos estatisticos. ”
‘A minha impressédo sobre a aula é que ndo precisa de melhorias, foi uma

Otima aula. ”

Ao responderem a esta pergunta, os professores em formacao de Matematica
demonstraram sua satisfacdo com a atividade proposta. Desse modo, percebe-se a
importancia da utilizagédo de recursos tecnolégicos, pois estes podem ser atrativos aos
estudantes. O professor pode utilizar o ambiente computacional para discutir os
conceitos estatisticos e ndo somente, os procedimentos utilizados na constru¢do dos
graficos (COUTINHO e SOUZA, 2013).

Ja, com relacdo a préatica pedagdgica aplicada através dos Projetos de
Aprendizagem, foi feita a seguinte pergunta aos alunos:

“Qual a sua opinido em relagdo a utilizagdo do Software Geogebra no
desenvolvimento dos Projetos de Aprendizagem? Justifique”.

Algumas respostas obtidas foram:

“Foi 6tima porque contribuiu para a aprendizagem e torna a aula mais atrativa. ”

E3

“Boa, ja que o Geogebra permite uma analise dos dados e uma viséo grafica

mais atrativa. " E7

“Acho interessante, pois possibilita a utilizagcdo de varias ferramentas para a

construcdo de conhecimento do proprio aluno, tornando mais facil a

compreensao e aumenta a autonomia do aluno. ” E2

“Seria uma 6tima escolha, pois o programa apresenta varias ferramentas que

podem ser aplicadas para a aprendizagem. ” E6

“Muito bem utilizado, pois nos permite mostrar os graficos e se torna uma

atividade mais atrativa.”

Neste caso, 0s relatos dos estudantes demonstraram seu contentamento com
a atividade proposta e as falas destes alunos ratificam esse achado, indicando que a
atividade, a partir da utilizacao de graficos, tornou-se mais atrativa.

Concluo este trabalho apresentando a seguir as minhas percepc¢oes e achados
sobre o desenvolvimento, aplicagdo e avaliacdo das préaticas pedagogicas

apresentadas até aqui.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao idealizar este trabalho, busquei metodologias que possibilitassem ao futuro
professor de Matematica o conhecimento sobre atividades, que colaborem em sua
pratica docente com relacdo aos contetudos da Estatistica Descritiva, defendido por
Brandt e Moretti (2016), e as suas estratégias para 0 ensino como apontam Lopes e
D’Ambrésio (2015), baseado nos referenciais do Letramento Estatistico.

O presente trabalho buscou apresentar as percepcdes de professores em
formacdo de Matematica com a utilizacdo do software Geogebra, através de uma
pesquisa qualitativa, na aplicacdo de uma Sequéncia Didéatica e no desenvolvimento
de Projetos de Aprendizagem abordando conceitos estatisticos. Fica evidente, através
dos relatos dos alunos, a importancia da utilizacdo de propostas pedagdgicas como
estas.

A primeira proposta mostrou aos alunos a possibilidade de uma Sequéncia
Didatica, que fez o uso de jogos como ferramenta de geracao de dados estatisticos,
para analise através de um software.

Durante a execucdo desta pratica pedagdgica os professores em formacédo
demonstraram sua satisfagdo com o uso do jogo proposto pois 0 mesmo permitiu a
geracdo de dados para analise de forma Iudica e ao mesmo tempo, eficaz. Os mesmos
também se mostraram satisfeitos com a utilizacdo do software Geogebra na analise
dos resultados obtidos, pois puderam ver de forma dinamica os graficos e calculos de
medidas executados pelo software.

Ja a segunda, possibilitou aos alunos vivenciarem uma pesquisa a partir de
uma tematica, escolhida pelos proprios estudantes, como defende Fagundes, Sato,
Laurino-Macada (1999), que despertou o seu interesse e curiosidade — Projetos de
Aprendizagem. Da mesma forma, o uso do software Geogebra permitiu aos alunos
perceberem as potencialidades desta ferramenta no ensino de Estatistica, o que se
espera refletir na préatica pedagodgica destes professores em formagédo de Matematica.

A revisao de literatura construida nos permitiu um olhar sobre outros aspectos
da aprendizagem, até entdo desconsiderados, como por exemplo: sobre os diferentes
prismas da formacéo dos conceitos pelo aluno, apontado por Brandt e Moretti (2016),
sobre a relagcédo entre o uso de uma ferramenta para resolugéo de problemas e a
formacao dos conceitos desejados e o0 que alcangamos com 0S mesmos, sobre a

necessidade do constante refazer na pratica educativa.
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Um olhar do futuro professor sobre os seus objetivos de aprendizagem,
inicialmente previstos, e sobre o desenvolvimento da construgdo de conceitos nos
seus futuros alunos, pode ser o marco para o aluno entre o aprender ou nao
determinado conceito.

Os depoimentos destes professores em formacdo, obtidos através das
questdes a eles apresentadas demonstram que as propostas pedagogicas aplicadas
no presente trabalho os satisfizeram e que poderao ser utilizadas no futuro, quando
estes tornarem-se professores, com seus alunos, em sala de aula.

N&o se pretendeu aqui colocar um ponto final nestas questdes, dando-as como
concluidas, mas sim refletir o uso destas propostas para promocao da aprendizagem
de seus futuros estudantes, nas escolas onde lecionarem.

A ferramenta utilizada, o software Geogebra, conta com inUmeros recursos,
ndo so6 para o trabalho com os conceitos da Estatistica Descritiva, mas também para
o estudo da Probabilidade e Inferéncia, sendo assim possivel deixar como sugestao
0 uso desta ferramenta em futuros projetos de criacdo de Sequéncias Didaticas e
também de aplicacdo de Projetos de Aprendizagem utilizando estes conceitos.

Por fim, externo aqui a esperanca de que este trabalho contribua com a
pesquisa sobre a utilizacdo de outras praticas pedagogicas e reflexdes sobre o0 ensino
da Estatistica com o uso das tecnologias.
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Avaliacao da Sequéncia Didatica

1) Vocé ja teve contato com o Geogebra? Em que grau?

2) Qual sua impressao com relacdo ao uso deste software para o Ensino de
Estatistica?

3) O que vocé achou do jogo proposto?
4) Vocée utilizaria esta atividade com seus alunos?

5) Vocé acha que uso da tecnologia pode contribuir com a promocéo da
aprendizagem da Estatistica? De quais conceitos?

6) Quais ferramentas do software vocé achou mais uteis?

7) Deixe aqui sua impressao sobre a aula e/ou sugestdes de melhoria.

8) Avalie, com uma nota de Zero a Dez, sua participacdo nesta atividade.

Avaliacéo do Projeto de Aprendizagem

1) Qual a sua opinido em relacéo a utilizacao do software Geogebra no

desenvolvimento dos Projetos de Aprendizagem?




