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Resumo: O presente Trabalho de Concluséo de Curso, esté vinculado ao curso de
Matematica Licenciatura ofertado pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG.
Tem por objetivo principal relatar a trajetéria do matematico Pitdgoras, suas
contribuicbes para a matematica e apresentar o Teorema de Pitagoras. Além disso, traz
uma sugestdo de atividade para 0 9° ano do Ensino Fundamental, utilizando material
concreto para contribuir na demonstracdo visual do teorema. Diante disto, seré relatado o
caminho percorrido pelo matematico até chegar-se na sua maior contribui¢do, o Teorema
de Pitagoras. Neste trabalho também foi realizada a analise de livros didaticos, que estdo
disponiveis para utilizacdo em sala de aula com as turmas de ensino fundamental. A
metodologia adotada foi de coleta de dados em livros, trabalhos de mestrado, sites,

revistas especializadas, ou seja, a técnica documental/bibliografica.
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1. INTRODUCAO

Em nosso cotidiano, é possivel notar o quanto a matematica é necessaria e importante
para a execucdo de nossas tarefas diarias. Por isso, se faz necessario apresentar sua

importéancia desde os primeiros anos escolares.

A geometria, por sua vez, é uma parte fundamental da disciplina, a sua importancia é
inquestionavel tanto pelo ponto de vista pratico, quanto pelo aspecto na organizacdo de

pensamentos légico. Segundo Fainguelent:

O estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o
pensamento espacial e o raciocinio ativado pela visualizagdo, necessitando recorrer a
intuicdo, a percepcdo e a representacdo, que sdo habilidades essenciais para leitura
do mundo e para que a visdo da matematica ndo fique distorcida (FAINGUELERNT
1999, p.53).

Um tdpico bastante estudado dentro da geometria é o Teorema de Pitagoras, pois além
de ser considerado um dos alicerces da matematica, possui uma vasta aplicabilidade em outras
areas como por exemplo, na fisica e na engenharia. Compreender o Teorema de Pitagoras,
permite o aluno entender diversos conteidos da matematica.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso, apresentara um breve resgate historico da
trajetdria de um dos principais matematicos da historia: o famoso Pitagoras. Em especial, sera
abordado o teorema que leva seu nome, o Teorema de Pitagoras, formulado por volta do
século V1 a.C. Este teorema € um dos pilares fundamentais da geometria euclidiana e continua
a desempenhar um papel central no ensino da matematica.

O Teorema de Pitagoras, que estabelece a relacdo entre os lados de um triangulo
retangulo, possui uma importancia significativa tanto histérica, como pedagdgica,
influenciando o desenvolvimento de outros conteddos dentro da matematica. A compreensao
do Teorema de Pitagoras ndo apenas proporciona uma base sélida para o estudo de tdpicos
mais avancados em geometria, como também desenvolve habilidades de pensamento critico e
resolucdo de problemas.

No ensino fundamental, a introducdo e a exploracdo do Teorema de Pitdgoras nos
livros didaticos sdo regidas por diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), que visa assegurar que todos os alunos tenham acesso a uma educagao
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matematica de qualidade e alinhada com as melhores préticas pedagdgicas. A BNCC estipula
de seja ensinado no 9° ano do ensino fundamental, e que o ensino deve ser orientado nédo
apenas para a aplicacdo do teorema, mas também para a compreensdo do seu contexto
historico e suas implicacGes.

Diante do que temos como Base curricular, a presente pesquisa se propde a analisar a
abordagem do Teorema de Pitdgoras em livros didaticos destinados ao 9° ano do ensino
fundamental. O objetivo é examinar como diferentes publicacdes tratam a apresentacdo do
teorema, a contextualizacdo histérica de Pitdgoras, conhecer as atividades propostas e as
estratégias pedagdgicas desenvolvidas. Logo, serdo analisados 17 livros didaticos, com o
intuito de identificar as abordagens predominantes.

Este trabalno tem como objetivo oferecer uma visdo abrangente sobre como o
Teorema de Pitagoras é abordado e alinhado as necessidades e expectativas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

A estrutura do trabalho é organizada da seguinte forma: a secdo 2 apresenta 0s
objetivos do estudo, divididos em objetivos geral e especificos; a se¢cdo 3 aborda o Teorema
de Pitagoras, incluindo um resgate historico e a demonstracéo classica do teorema; a secao 4
trata da visualizacdo geométrica do teorema, juntamente com as diretrizes da BNCC sobre o
assunto e a descricdo da atividade proposta; a secdo 5 traz a analise de livros didaticos; e as

anotacbes 6 e 7 apresentam, respectivamente, a conclusdo e as referéncias.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Fazer um estudo introdutério sobre o teorema de Pitagoras,
conhecendo 0 contexto histérico que envolve o teorema, suas

demonstracdes e aplicagdes e analise de 17 livros didaticos.

2.2. Objetivos Especificos
» Pesquisar a historia do teorema de Pitagoras;
» Estudar demonstracdes do teorema de Pitagoras;
» Conhecer aplicacdes do teorema de Pitagoras;
» Apresentar 0 que prevé a BNCC para o estudo da Geometria no

9° ano do Ensino Fundamental;

Y

Conhecer atividades praticas que envolvem o tema escolhido;

» Criar uma oficina para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

3. TEOREMA DE PITAGORAS

3.1- Resgate histérico: Um pouco sobre a vida de Pitagoras.

O grande matematico Pitadgoras, também conhecido como Pitagoras de Samos, era

chamado por este outro nome por ter nascido em uma ilha que possuia 0 nome de Samos que
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atualmente faz parte da Grécia. Filho de um rico comerciante chamado Mensarco e de uma
mulher chamada Parténis, viveu aproximadamente de 569 a.C & 500 a.C, pouco se sabe da
juventude de Pitagoras, algo que se pode afirmar é que ele ganhou alguns jogos olimpicos.
(SITE, PROF2000, 2016).

Devido a localidade da sua moradia Pitdgoras possuia duas vantagens em relacdo a
outros possiveis matematicos: “estava proximo de dois vales de rios onde o conhecimento
florescia e estava em condi¢cdes de viajar aos centros antigos de conhecimento e & adquirir
informagao de primeira mao sobre astronomia e matematica’’ (Carl B, pag. 55). Além de
todas as vantagens geogréficas, era constituido por um espirito ousado e imaginativo, o que
Ihe proporcionava grande auxilio em sua jornada.

Com o passar do tempo, Pitagoras na sua fase adulta, j& ndo estava satisfeito com os
conhecimentos que havia adquirido em sua cidade natal, devido a esta insatisfacdo, passa um
determinado periodo realizando viagens para obter novos conhecimentos, dentre essas viagens
ele conquistou muitas habilidades matematicas. Acredita-se que Pitagoras tenha viajado a
Mileto onde conheceu Tales. Apesar de ndo haver comprovacgoes, ha relatos de que Tales de
Mileto foi seu mestre.

Aconselhado por Tales, Pitagoras teria viajado posteriormente para o Egito, um pais
gue se concentrava estudos em diversas area e eram transmitidos, principalmente atraves dos
sacerdotes. Sobre suas viagens, segundo Simon Singh (2014, p. 21): “Algumas historias nos
fazem crer que ele teria ido até a india e a Inglaterra, mas o mais certo é que aprendeu muitas
técnicas matematicas com os egipcios e os babilonios”. Nesse contexto, acredita-se que
Pitagoras tenha adquirido maior parte de seu conhecimento no Egito, pois eles possuiam uma
maior compreensdo matematica e estavam desenvolvendo a aritmética e a geometria. Em
particular na geometria, estavam tentando entender o que significava “medir a terra”. Logo
apos sua jornada no Egito, Pitdgoras viaja para a Babilonia, 1& o enfoque maior era na
astronomia. Os matematicos da regido da Babil6nia possuiam mais conhecimentos do que 0s
egipcios.

Pitagoras viajou durante vinte anos e ja havia obtido muito conhecimento matematico,
quando decide voltar para a ilha de Samos. Quando o matematico retorna a sua cidade natal,
encontra a mesma em poder de um tirano chamado Policrates, um homem cruel e corrupto
que passou a desviar os interesses comerciais da ilha e lucrar muito com a pirataria. Assim,

como a maioria das pessoas de poder daquela época, Policrates necessitava ser visto como

D
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inteligente e devido a esta necessidade pagava generosamente aos intelectuais e artistas da
ilha para dispor de seus trabalho.

O tirano convida Pitadgoras para fazer parte de sua corte, mas ele nota que isso era
somente uma maneira de fiscalizd-lo de perto, par a impossibilitd-lo de trabalhar suas
ideias do estudo filoso6fico e matematico. Ele se torna mestre, e acredita ser superior a
qualquer tirano e da mesma forma ndo fazia questdo alguma de esconder o quanto estava
incomodado com Policrates no poder, o que ocasiona inimeros conflitos entre os dois, 0 que
resulta em Pitdgoras indo embora de sua cidade natal. Além do tirano no poder, o império

persa comegou a avancar também sobre a ilha, resultando em uma instabilidade no territério.

Com a expulsdo de Pitagoras da ilha, ele precisaria de um novo local para seus
estudos, um lugar onde ndo sofresse nenhuma perseguicdo, entdo foi morar em uma caverna

no sul da ilha. Segundo Singh:

Pitagoras ndo apreciava o isolamento e acabou subornando um menino para
ser seu primeiro aluno. A identidade do garoto é incerta, mas alguns historiadores
sugerem que ele também se chamaria Pitagoras e que o estudante mais tarde ficaria
famoso ao sugerir que os atletas deveriam comer carne para melhoria da constituicdo
fisica. Pitdgoras, o mestre, pagava ao seu aluno trés ébolos para cada aula a que ele
comparecia. Logo percebeu que, a medida que as semanas se passavam, a relutancia
inicial do menino em aprender se transformava em entusiasmo pelo conhecimento.
Para testar seu pupilo, Pitdgoras fingiu que ndo podia mais pagar o estudante e que
teria que interromper as aulas. Entdo o menino se ofereceu para pagar por sua
educagdo. O pupilo tornara-se discipulo. Infelizmente este foi o Unico adepto que
Pitagoras conquistou em Samos. Ele chegou a estabelecer temporariamente uma
escola conhecida como o semicirculo de Pitagoras, mas suas ideias de reforma social
eram inaceitaveis e o filésofo foi obrigado a fugir com sua mde e seu Unico
discipulo”(SINGH, 2008, p.22).

Depois de algum tempo nesta caverna no sul da ilha, Pitagoras viaja para a Magna
Grécia, e vai residir em Crotona onde atualmente é Italia. Nesta ilha, Pitdgoras conhece Milo,
‘um dos homens mais ricos da cidade, que possuia inameros titulos de campedo nos jogos
olimpicos da antiguidade’, (CASTRO, 2013, p. 14). Conhecendo a fama do matematico, ele
cede uma parte de sua residéncia para ser usada como escola, onde sua filha Teano se torna
aluna, e um tempo depois mesmo havendo uma grande diferenca de idade, Teano e Pitdgoras
se casam.

Nesta época Pitagoras comeca a se definir como filésofo e se torna a primeira pessoa a
usar essa denominagdo, que em grego quer dizer “amante da sabedoria”. Comeca a lecionar

uma matéria, que em seguida comegou a atrair outros alunos, surgindo assim a Escola

’



ESTATISTICA

INSTITUTODE Universidade Federal do Rio Grande — FURG
MATEMATICA, Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF ‘ ’
EFiS\CA Trabalho de Conclusdo de Curso Matematica Licenciatura

.

Pitagdrica, ou como também é conhecida Irmandade Pitagdrica, pois possuia um caréter

religioso e havia muitos mistérios e lendas sobre a escola.

3.2 - Aescola Pitagorica.

A escola Pitagorica teve sua fundacdo em torno do ano de 540 a.C, tendo como
fundador o matemaético Pitagoras. A instituicdo era situada na cidade de Crotona e era
constituida por inimeros alunos que tinham um interesse por aritmética, geometria, musica e
astronomia. Curiosamente a escola também era conhecida como Irmandade, pois todos o0s
seus membros faziam um juramento de ndo revelar nada sobre suas descobertas, o que
provavelmente ocasionou o fato de ndo termos registros sobre ela. Logo nenhuma das
descobertas feitas na escola sabe-se ao certo a sua autoria, pois todas pertenciam a irmandade
como um todo e possuiam uma politica conservadora e comunitaria. Todos os membros
quando entravam entregavam os seus bens a comunidade e s recebiam de volta quando eram
desligados. Também eram obrigados a ser vegetarianos e religiosos.

Na Irmandade todos os membros que desejam ingressar passavam por testes e
desafios, era um local de dificil admisséo. O local onde era a escola possuia uma arena onde
realizam inumeras praticas: corrida, jogo de garrocha e combates simulados na forma de
dancas doricas. Pitdgoras baniu todos os tipos de lutas, pois acreditava que elas eram
supérfluas e perigosas. A instituicdo tinha um simbolo o qual identificava os membros, este
simbolo era um pentagrama, ou seja, uma estrela de cinco pontas. Passado um determinado
tempo que 0 novo membro estava presente na escola, iniciava os testes finais para ver se
realmente estava apto a ser aluno, a marca principal destes testes era o tormento psicologico, e

segundo Edouard Schureé:

O candidato pitagorico era obrigado a passar a noite em uma caverna que
havia nas cercanias da cidade, onde se Ihe fazia crer que existiam monstros e se
davam aparicdes. Aqueles que ndo tivessem coragem para suportarem as impressoes
funebres da soliddo e da noite, que se recusassem a entrar na caverna, ou que se
evadissem antes do amanhecer, eram julgados incapazes para a iniciacdo e
despedidos. (SCHURE, 1989, p. 55)
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A prova moral era mais séria, bruscamente, sem preparacdo prévia, encerrava-se em
uma bela manhi o discipulo em avaliagdo em uma cela. Segundo (SCHURE,1986, p.55):
“Deixavas-lhe uma ardésia e ordenavas Ihe friamente que descobrisse o sentido de um dos
simbolos pitagoricos, por exemplo: “O que significa o triangulo inscrito em circulo?”, ou este
“Porque ¢ que o dodecaedro compreendido na esfera € a cifra do universo?" O nedfito passava
doze horas encerrado na cela com a sua arddsia e o seu problema, sem outra companhia mais
que um vaso com 4gua e pdo seco”.

E segundo (Eves, 1997 apud MORTELE, 2010, p. 17) uma das conclusdes que se tem
sobre a Escola ou Irmandade Pitagorica, € que eles acreditavam que “tudo é niimero”, tanto é
que, como mencionado acima possuiam 0s numeros inteiros como idolo. Assim acreditavam
que tudo que acontecia, inclusive fendmenos naturais estavam relacionados a numeros,

vejamos:

A filosofia pitagérica baseava-se na suposicdo de que a causa Ultima das
Varias caracteristicas do homem e da matéria sdo os ndmeros inteiros. 1sso levava a
uma exaltacdo e ao estudo das propriedades dos numeros e da aritmética (no sentido
de teoria dos ndmeros), junto com a geometria, a musica e a astronomia, que
constituiam as artes liberais basicas do programa de estudos pitagorico. Esse grupo
de matérias tornou-se conhecido na Idade Média como quadrivium, ao qual se
acrescentava o trivium, formado de gramatica, Idgica e retérica. Essas sete artes
liberais vieram a ser consideradas como a bagagem cultural necessaria de uma
pessoa educada. (EVES, 1997 apud MORTELLE, 2010, p. 17)

Devido as regras da escola, somente seus membros sabiam da imensiddo de todas as
descobertas de Pitdgoras. Os juramentos realizados pelos membros eram levados
extremamente a serio. Mesmo ap0s a morte de Pitagoras, ainda era dificil acesso a veracidade
de intimeros fatos. Segundo (Singh,2014, p.23): “Cada membro da escola era forgado a jurar
que nunca revelaria ao mundo exterior qualquer uma de suas descobertas matematicas. Apds a
morte de Pitagoras, um membro da irmandade, que resolveu quebrar o juramento, foi

afogado”.
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A escola ou irmandade Pitagérica pode ser considerada a primeira faculdade do
mundo, pois seus membros eram pessoas extremamente inteligentes e dedicadas, e todo
conhecimento que eles possuiam anteriormente de ser membro e 0s que adquiriam apos
ingressarem eram compartilhados entre eles. Segundo (Kamers 2008, p. 10) em resumo, as
principais caracteristicas da escola eram:

° A crenca na doutrina da Metempsicose, isto é, na transmigracdo da alma ap6s a morte, de um
corpo para outro. Portanto acreditavam na imortalidade da alma e na reencarnacéo.

o A proibicdo de beber vinho e comer carne. Seus membros eram vegetarianos e alimentavam-se
de lentilhas. Pitagoras se declarou contrério ao sacrificio de animais, muito comum em sua época.

o Lealdade entre seus membros e distribuicdo comunitaria dos bens materiais. Seus membros
eram proibidos de aceitarem pagamentos em caso de partilhar seus conhecimentos com os outros. Os pitagoricos
doavam seus bens para a Irmandade, e caso abandonassem a escola, receberiam o dobro daquilo que doavam e
teriam uma lapide com as inscricoes de seu nome. Também juravam ndo revelar descobertas cientificas da
sociedade para 0 mundo. A pena para os desobedientes eram a morte.

o Austeridade e obediéncia a hierarquia da escola.
o A purificacdo da mente pelo estudo da geometria, aritmética, mdsica e astronomia.

E segundo (Kamers 2008, p. 10) entre as possiveis descobertas de Pitagoras, estdo: “as
proporcOes de uma corda para a obtencdo das notas musicais, a classificagdo dos nimeros
inteiros em, pares e impares, primos e compostos, figurados e perfeitos. Além disso 0 maximo
divisor comum e 0 minimo multiplo comum e ainda, que a soma dos angulos internos de um
tridngulo ¢ igual a dois angulos retos”.

Devido a todas as descobertas serem atribuidas a escola pitagorica, ndo ha
comprovacdo de que esses resultados foram realmente provados por ele, ou se foi
descoberto por um dos membros da irmandade.

O mesmo aconteceu com o Teorema de Pitagoras, que abordaremos na proxima

sec¢éo.
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3.3 — A demonstracao classica do teorema de Pitagoras.

Com base na Geometria Euclidiana, o Teorema de Pitadgoras pode ser enunciado da
seguinte forma:

Em qualquer triangulo retédngulo, a area do quadrado cujo lado é a
hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados que tém como lados cada um dos
catetos.

Se a é a medida da hipotenusa e se b e ¢ sdo as medidas dos catetos, 0 enunciado do
Teorema de Pitagoras, equivale a afirmar que

a?=b? +c2

Segundo Eduardo (2010), observando a figura abaixo, o teorema afirma que a area

sombreada em tom mais claro é igual a &rea mais escura.

Figura 1- Demonstragdo do teorema de Pitagoras

Fonte: Livro OBMEP
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Acredite-se que nos primeiros anos na cidade de Crotona o teorema foi demonstrado
por Pitagoras, e devido a isso chegou em sua formula definitiva, mas a registro que provam

que antigas civilizagbes ja possuiam inimeros conhecimentos de extrema importancia sobre o

teorema. Tinha-se a informagdo de que:

Os egipcios sabiam que triangulos com lados medindo 3, 4 e 5 € retangulo.
Para obterem um angulo reto usavam 12 pedacos de corda de mesmos tamanhos
amarrados entre si formando um laco (nd), ao esticar conseguiam o triangulo de
lados 3, 4 e 5 e 0 angulo de 90° Algumas evidéncias histéricas mostram que a
civilizacdo conhecia outras propriedades desses tridngulos, incluindo a trigonometria
basica. (STRATHERN,1998, p. 11)

Da mesma maneira que os Egipcios possuiam informacdes sobre o teorema, 0s
babilonicos foram ainda mais além, pois existem provas concretas de que o teorema era de
conhecimentos dos mesmos, devido a tabletes de barro figura 2 do periodo de 1800 a 1600
a.C foram encontrados e decifrados e atualmente encontram-se em museus. Um desses
tabletes é o Plimpton, mais precisamente Plimptom 322, e recebeu este nome devido a ser
0 numero 322 na colecdo GA Plimpton na Universidade de Columbia, e este tablete € uma
tabela de quatro colunas aparentando ser um registro de uma transacdo comercial, mas
apos ele ser analisado descobriu-se que € uma lista de quinze linhas de ternos pitagoricos,
como afirma Crease (2011 apud Castro 2013, p. 25): < A tébua era evidentemente uma
tabela trigonométrica ou um auxilio didatico para a regra de calcular hipotenusas de triangulos
retangulos. Ela ndo contém variaveis, e parece que sua intencdo era divulgar a regra por

meio de uma lista de exemplos.”” (2011 apud Castro 2013, p. 25).

Figura 2- Tablete de barro

Fonte: Livro OBMEP
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Mas 0s povos antigos que possuiam contanto com estes conhecimentos, ndo tinham
interesse em se aprofundar no porqué desta relacdo, o beneficio que ela trazia ja era o
suficiente.

Havia um grande mistério sobre a demonstracdo realizada por Pitdgoras, pois nao
existem registro sobre ela. Sabe-se que existem inimeras demonstracdes sobre o Teorema,
mas qual seria a original demonstrada pelo matematico, ndo se pode afirmar. Apesar de ndo
termos registro oficiais, abaixo segue uma prova classica do teorema que a historia traz como
demonstrada pelos pitagéricos.

Demonstracéo do Teorema
Considere o triangulo retangulo de hipotenusa c e catetos a e b, como ilustra a Figura 1.

Considere um quadrado representado na Figura 2 abaixo, note que seu lado mede a + b.

Figura 1- Triangulo retdngulo Figura 2- Quadrado de ladoa + b

atb

Fonte: A autora Fonte: Aautora
Decompondo o quadrado 4 triangulos retangulos congruentes, obtemos o quadrado da
Figura 3, e resta um quadrado de lado c.

Figura 3 — Quadrado sendo retirados os quatro triangulo.

Fonte: A autora
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Organizando os triangulos de outro modo, e, juntamente com dois quadrados um de
lado b e &rea b2 e outro a e &rea a?, temos o quadrado da Figura 4.

Figura 4 — Quadrado sendo retirados quatro triangulos

Fonte: A autora

Note que, a medida dos angulos internos do quadrilateo é 90°, ja que a soma dos
angulos agudos dos triangulos é 90°. Desta forma, o quadrilatero é um quadrado de area c2.
Conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5- Area dos quadrados

Fonte: A autora
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Essa demonstracdo pode parecer simples, mas traz as ideias originais encontradas nas

bibliografias pesquisadas. Na proxima se¢do , vamos utilizar essa demonstragdo como base

para sugerir uma oficina para alunos do 9° ano do ensino fundamental.

4. VISUALIZACAO GEOMETRICA DO TEOREMA DE PITAGORAS

4.1 — O que diz a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sobre o

teorema de Pitagoras:

A BNCC traz para os anos finais na disciplina de matematica unidades temaéticas,
objetos de conhecimentos e habilidades.

O teorema encontrasse na unidade tematica de geometria, possuindo o seguinte objeto
de conhecimento: “Teorema de Pitagoras: verificagdes experimentais ¢ demonstracdo’’
(BNCC, 2017, pag. 318), sendo lecionado no 9° ano do ensino fundamental, onde € necessario

desenvolver as seguintes habilidades:

(EFO9MAL13) Demonstrar relagcbes métricas do triangulo retangulo, entre
elas o teorema de Pitdgoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de tridngulos.
(EFO9MAL14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitagoras
ou das relacbes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes. (BNCC, 2017, pag. 319).

Diante do exposto pela BNCC, sera proposta a seguinte atividade:

13
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4.2 - Descrigéo da atividade:

-Objetivo da atividade: Trabalhar o Teorema de Pitagoras através da

visualizagdo geométrica.

- Publico-alvo: 9° ano do ensino fundamental.
- Tempo estimado da atividade: Um encontro com 2 periodos.
- Material necessario: Papel colorido ou oficio, régua, tesoura e caneta.

- Pré-requisitos: Ter conhecimentos prévios sobre tridngulos retangulos.

Abaixo seguem algumas sugestdes para o produzir intriduzir as atividades com 0s
alunos em sala de aula:

1° momento: O trabalho sera reélizado de forma individual.

2° momento: Iniciar com uma revisao do Teorema de Pitagoras.

3° momento: Questionamentos aos estudantes com a intencdo de para saber o que 0s

alunos sabem previamente sobre o assunto.

Por exemplo:
-Se eles conhecem o teorema e onde pode ser utiliza-1o?
-Se conseguem visualizar algum triangulo retangulo na sala de aula?

- Se recordam de ja terem visto pela sua casa algum triangulo retangulo?

ApoOs esse momento, iniciaremos a oficina. Abaixo segue o detalhamento da

atividade.

14
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1° passo: Distribuir aos estudantes dois quadrados de cores diferentes de lado 10cm.

2° passo: Fazer uma marca indiciando o local aos estudantes em um dos quadrados

3° passo: Sobrepor o quadrado ja marcado sobre o sem marcar, e fazer a marcar

no mesmo local girando a figura, até completar todos os lados do quadrado.

15
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.

4° passo: Fazer a marcacdo nos lados do quadrado que estava sendo usado como
medida, conforme as imagens abaixo.

5° passo: Tragar 0s segmentos , no quadrado rosa de forma a obter dois quadrados e

dois retangulos. E dialogar sobre a ter duas retas perpendiculares.

16
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6°passo: Em cada lado deste quadrado nomear a maior parte como a e a menor como

7° passo: Analisar figuras geométricas que formaram conforme os lados, e em
didlogo com os estudante fazer uma revisdo sobre a area do quadrado. E ap06s escrever as
areas dos quadrados resultantes.
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8° passo: Fazer uma reta diagonal nos retangulos. Para assim formar tridngulos
retangulos.

9° passo: Nomear as diagonais tragcadas como c.

10° passo: lIra resultar em triangulos retangulos, onde temos os catetos a e b e a
hipotenusa c. Nesse passo, devemos fazer a marcagdo nas partes que ainda ndo possuem
nomeacdes. Neste passo estaremos concluindo 0 que necessitavamos para o primeiro quadrado,
sento a obtengdlo de 4  triangulos  retdngulos e  dois  quadrados.

18
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11° passo: Recortar todos as figuras construidas, resultando em 4 tridngulos e

2 quadrados.

12° passo: Agora trabalharemos com o quadrado da cor azul. Primeiro ligaremos 0s
pontos diagonalmente, e assim obtemos um quadrado com um quadrilatero interno. E ressaltar
aos estudantes que os angulos internos do quadrilatero sdo 90°, com base nos tangulos agudos

dos triangulos.

13° passo: Apos tracar os segmentos, nomeamos o lado maior de a e o lado menor de b

e oservamos que o lado do quadrado medo a+b.

19
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14° passo: Posicionamos um dos tridngulos rosa sobre um dos cantos do quadrado
azul. Essa etapa é indicada para que os estudantes possam visualizar que as medidas dos lados
do tridngulo séo iguais. Sendo assim, o terceiro sera a hipotenusa de c. No quadrado azul temos
4 tridngulos congruentes entre si pelo caso LLL, ou seja, os lados séo iguais, e 0s triangulos

possuem a mesma area, e logo apds marcar ¢ em todas as hipotenusas.

15° passo: Analisar os lados do quadrado formado, e destacar que o quadrilatero
interno possui lados congruentes e a medida dos angulos internos é 90°, pois a soma dos
angulos agudos dos triangulos é 90°. Logo esse quadrilatero é um quadrado e sua area mede

c2, e 0s estudantes devem anotar a area.
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16° passo: Recortar as figuras construidas, resultando em: 4 tridngulos retangulos e

um quadrado.

17° passo: Agora analisaremos todas as figuras construidas, e iremos ir eliminando
figuras de mesmas medidas. Observe entdo que quando realizarmos esse passo, sobrara as
figuras do préximo passo 18.
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18° passo: Analisar com os alunos que os dois quadrados restante do primeiro
quadrado rosa possui a mesma area que o quadrado restante no segundo quadrado azul, logo
chegamos no teorema de Pitagoras, onde o quadrado na hipotenusa é a soma do quadrado dos

catetos: c2 = a2 + b2.

19° passo: Por fim, posicionar os quadrados para visualizarem o tridngulo retangulo.

Essa atividade sera realizada passo a passo conforme o desenvolvimento dos
estudantes. Ao longo da oficina pode ser feitos questionamentos, com objetivo de validar
todos as etapas e aprofundar o tema estudado. E ao final da atividade serd realizado o
guestionamento se haveria outra forma de compor os quadrados para formar o triangulo
retangulo.

A partir desse momento, € possivel propor outras atividades pratica ou tedricas. Por
exemplo, indagar os estudantes sobre a reciproca do teorema, dado por:

Dados a, b e ¢, reais positivos, tais que a = b? + c?, sera que o triangulo de lados a,
b e c é retangulo?
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Como encontrar triangulos retangulos com lados de medidas inteiras? Podemos
propor uma continuidade na oficina e ensinar para os alunos sobre os “Ternos

pitagoricos”.

5. ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Apbds o resgate historico sobre a vida do matematico Pitdgoras e um estudo
introdutorio sobre o teorema que recebeu seu nome, houve a necessidade de compreender
como esse tema € abordado nos livros didaticos na educagéo basica.

Os livros o qual foram analisados s&o do 9° ano do ensino fundamental, ano que
BNCC traz a obrigatoriedade do ensino do Teorema de Pitagoras, sendo assim, foi analisado
especificamente a forma como é abordado o Teorema de Pitagoras.

Nesse estudo foram analisados 17 livros didaticos, dentre os exemplares somente dois
ndo possuiam nada sobre o teorema: Descobrindo e aplicando matematica (MAZZIEIRO E
MACHADO, 2012) e Matematica Bianchini (BIANCHINI, 2015). Vale salientar que estas
edicOes que ndo apresentava, nada sobre o Teorema de Pitagoras é antes da BNCC, que
passou a ser utilizada no ano de 2017, logo ndo havia um curriculo comum para todos.

Nos demais livros analisados, encontramos diversas abordagens, onde cada autor
destacou o teorema de uma forma diferente. O exemplar do livro Telaris (DANTE, 2018), se
mostrou o mais completo dentre eles, tendo inUmeras demonstracfes sobre o Teorema,
atividades préaticas a serem realizadas com a turma, demonstracfes para irem construindo e
compreendendo, contexto histérico e aplicacdes especificas do teorema como por exemplo,
calcular a diagonal de um cubo. A Figura 1 a seguir, mostra uma das atividades que é

proposta pelo autor.
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Figura 3- Atividade do livro.

M Uma grande descoberta que envolve
medidas de area: o teorema de Pitagoras

2500 anos, um f matematico, go chamad
a part
I Explorar e descobrir i:’ B ncren o
Examine o tidngulo retdngulo ASC Ele tem um dngulo reto no vértice A e lados com medidas de comprimento
obe
quadrada em que a medida de comprimento de cada 12
beontém 4 regides trangulares da maha. Indicamos ‘ 3
ade 1
ue a medida de comprimento de cada 3
2 0es tnangulares da malha. Indicamos 8 ,
am o4 1 i
- e 1L
1T Quantas regides angulares formam a regido quadrada em ¢ 7 |
que a medida de comprimento de cada lado é o? Como indica- .'ﬁ ¥
Mos & medida de drea? 5 reglhes wanguis= AINB A

2+ Compare a medida de area da regiao quadrada de lados com
medida de comprmento 2 com a soma das medidas de drea
das regides quadradas de lados com medidas de comprimento
be c Como elas 5307 Igusi

3v Podemos afirmar que 6° = b* + 7

Fonte: Livro Telaris

A atividade tem como proposta uma compreensdo visual do teorema, pois a apds a
conclusdo da atividade pode se concluir que o teorema € veridico.

Algumas das edi¢des analisadas ndo era livros didaticos para serem usados com 0S
discentes em ambiente escolar diariamente, mas sim algo mais esporadico como simulados,
licBes e atividades como é o caso do exemplar Avalia Brasil (ASSUNCAO, 2019). O material
¢ uma avaliacdo realizada pelo governo para os alunos, seguindo as normas BNCC. A

imagem ilustra o exemplar disponivel.
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Figura 4- Capa do livro de avaliagdo

AVALIAGAO SAEB

’%‘éﬁ‘g.‘f‘

> Q\ MANUAL DO EDUCADOR

o
MATEMATICA

ENSINO FUNDAMENTAL Il

Fonte: Livro avalia Brasil
O exemplar fica disponivel na escola apos a avaliacdo realizada, somente as grades séo

enviadas ao governo, e esta avaliagdo tem como objetivo:

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), instituido em 1990, é
composto por um conjunto de avaliagdes externas em larga escala e tem como
principal objetivo realizar um diagndstico da educacéo bésica brasileira e de alguns
fatores que possam interferir no desempenho do estudante, fornecendo um indicativo
sobre a qualidade do ensino ofertado. (Editora Eureka, 2019)

Entre os exemplares, ha um especificamente voltado para 'missdes’, que sdo atividades
denominadas assim pelos autores para enfatizar a importancia da matematica no cotidiano dos
alunos. O livro em questdo é "Acerta Brasil" (OBRA COLETIVA, 2020) , e esta estruturado
da seguinte forma: cada capitulo corresponde a uma missdo a ser cumprida. O livro oferece
orientacdes, uma atividade resolvida, contetdo tedrico apenas para reforcar a aprendizagem,
sugestdes e, por fim, uma missdo final, que é uma atividade proposta relacionada ao tema da
missdo abordada.

A imagem a seguir contém uma missao proposta no livro.
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Figura 5— Atividade intitulada ‘missao’

a) Qual é 3 medid
b) Qual 63

© Otriangu

RESOLVENDO A QUESTAO

Fonte: Livro Acerta Brasil

Destaco esta atividade pois é um exemplo de atvidade contextualizada, ndo € algo
abstrato que jamais poderia vir acontecer em suas vidas.

De forma geral, pode ser notado que em todos os livros possuiam algo sobre o teorema
e vérias atividades, mas em nenhum deles possuia somente o0 teorema sem nenhuma atividade
complementar para a pratica. O contexto historico se faz bastante presente também, alguns de
uma forma béasica e outros um pouco mais aprofundados, abaixo temos dois exemplos, o
primeiro traz um resgate historico mais detalhado e o outro com uma quantidade menor de

dados.
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Figura 6 Contexto histérico

4Teoremade Pitagoras

Pitdgaras fol um matematica e fildsofo grego que viveu por volta
de 572 aC. Nasddo na itha de Samos ele viajou por muitos lugares,
como Pérsia e Egita, e de acordo com alguns relatos & possivel que
tenha sido discipulo de Tales de Mileto. Em Crotona, localizada atual-
mente na Italia, ele fundou a Escola Pitagérica. que consistia em um
centro de estudos de Matematica, Ciéncias Naturais, Filosofia etc.

0nome de Pitagoras é dadoa um tearema par ter sido o primeim
ademonstra-la, apesarde os babilénios e os egipdos j& o utilizarem
em construgdes e em medicdes de terrms Esse teorema estabelece
uma relagio entre os catetos e 2 hipotenusa do trisngulo ret3ngula.

De acordo com esse teorema, em todo trisngulo retingulo
asoma dos quadrados das medidas dos catetos éigual a0
quadrado da medida da hipotenusa A

Q

Pademos verificaressa relagao por mela de fi-
guras. Por exemplo. para um trisngulo retangulo
com lados medindo 3.4 e S unidades de compri-
mento, consideramos trés quadrados; cada um
construidaa partir de um lado do trigngulo, con-
formeafiguraaolada

Note que 2 medida da srea do quadrada cons-
$ truido 3 partir da hipotenusa é igual 3 soma das
& medidas das dreas dos quadrados construidos a
i partir dos catetos, ou seja,  =h’ + 2

Muitas demanstragiesda tearema de Pitagoras foram desenvolvidas no decar-
rer da histdria. Publicado em 1940, o livro The pythagorean proposition, de Elisha
Scott Loomis, apresenta 370 demonstragbes diferentes desse tearema. Obsenve
recortes de textos antigos com demonstragdes do tearema de Pitagorss.

Fonte: Livro matematica essencial

Figura 7— Contexto historico

} Teorema de Pitagoras

Nas paginas anteriores, vimos algumas em um tridngulo

retangulo. Além daquelas, outra rel do compr

mento dos lados de um tridngulo re teorema de
Pitagoras. Acred
demonstracao desse tes

a do século VI aC
u-se no porto ma
onde hoje é a Italia. Em Crotona,
dedicav
Naturais. gui po, Pitagoras mudou-se para
u com idade entre 75 e 80 anos

a escola pitagor studo de Filosofia

Fonte: Livro convergéncias

Em um exemplar em especifico, a tecnologia se fez presente, possui uma proposta de
atividade para a construgdo de uma demonstracdo visual, ou seja, uma prova sem palavras,
como visto em Revista do Instituto de GeoGebra Internacional de Sdo Paulo de 2019. A

construgdo deve ser realizada em um software de geometria, o livro “Arariba mais
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N

matematica”(OBRA COLETIVA, 2018) traz essa proposta de demonstracdo e também

outras provas mais formais, o que torna a compreensdo do aluno muito mais clara, pois € algo

que eles mesmos podem construir e compreender. A imagem a seguir é da atividade proposta

e

Pprmaapeen a1

Figura 8— Atividade

[ INFORMATIGA E MATEMATICA e _

Verificacdo experimental

Nesta secén, vocé vai utilizar um softwore de geometria dindmica para construir um tridnqulo e
trés quadrados, cada quadrada com um ladn em comum com o trisngulo e externa a ele, e, entds,
comparar a area do quadrado maior com a soma das éreas dos quadrados menores,

CONSTRUA Mo 2% = 3% passcs, crisnis e slunos a constnir cs quadrados de forma qus eles fiquem xdsmes a0
wiangulo para faciitar a investigagao.

Utilize a ferramenta para a construgan de paligonos e siga os passos descritos a sequir

1% Construa um tridnqulo ABC qualquer.

2%) Sobre o ladoAB, construa um quadrado A BOE externo ao triangulo.

3% Damesma forma, construa o quadrado BCFG sobre o lado BE e o quadrado ACIH sobre o lado AC.

[ - [ 4]@]l<]x] te

o

aproxima da soma.des
dreas dos quadrados

INVESTIGUE

= Mega os trés angulos internos do tridngulo ABC e, usando a ferramenta de calculo de area, de-
termine as areas dos quadrados ABDE, BOFG ¢ ACTH.

+ Mavimente um dosvértices do tridngulo construido de forma que obtenha um trigngulo acutan-
qulo. Compare a srea do qua maior com a soma das &reas dos qjuadradas menores. 0 que
voc obseryap '1os quadradta 0kre 05 lados do tianguo acutanglio, a area do quadrsds

: i nor g das deas dos quadrados menores. .

+ Mavimente, agora, um dos vértices do tridngulo de formaque obtenha um triangulo obtusangulo.
Compare a &rea do quadrado maior com a soma das areas dos quadrados menores, 0 que vocé
observa? Mos quadrados construidos sokre os lados do tidnguls obiusk 3

v =
malor & maior que & soma, das‘geesﬂoe q_‘ad radkos manorze.
o tridngulo

o
ruidos

* Mais umavez, movimente um dos vertices de forma queum dosseus dngulos internos

se aproxime de 90° 0 que vocé observa?

= Repita a construgdo descrita acima, porém desenhe um tridngulo retangulo no 1* passo. Deter-
mine as areas dos quadrados e compare a area do quadrado maior com a soma das éreas dos

quadrados menores. Movimente a construgdo. 0 que vocé observa?
A drea do quedrado malor &igual & soma das arsas dos quadrados menares.

[ 151

Fonte: Livro Arariba

Além dos exemplares que trazem a tecnologia como aliada, tem livros que por sua

vez, trabalham através do desenvolvimento mais pratico, como a atividade descrita nesse

trabalho, utilizando papel, tesoura e régua. O livro Matemética do Cotidiano (BIGODE,

2015), traz 0 exemplo de uma atividade, por se tratar de um exemplar um pouco mais antigo,

as tecnologias ainda ndo eram tdo inseridas no meio escolar. A imagem a seguir mostra uma

proposta.

28



ESTATISTICA

INSTITUTODE Universidade Federal do Rio Grande — FURG
MATEMATICA, Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF
EFiS\CA Trabalho de Conclusdo de Curso Matematica Licenciatura

Figura 9— Atividade

a atribuido a ele que diz: em qualquer trisngulo
105 € igual ao quadrado da hipotenusa.

aceitar que, num triangu

Fonte: Livro matematica do cotidiano

Ainda nesse exemplar, logo apds a atividade proposta de demonstracdo visual, o autor
traz a demonstracdo através da semelhanca de tridngulos, percebe-se que o autor introduziu
uma atividade de visualizacdo antes da demonstracdo mais formal do teorema.

Em uma analise geral os livros contém em sua maioria, demonstracdes visuais,
como a da figura a seguir, tirada do livro Alpha (OLIVEIRA, 2018).

Figura 8 — Demonstracéo visual do teorema de Pitagoras.

Teorema de Pitagoras

ura a sequir

Todo tridnqulo retanqulo apresenta uma relacdo entre as medidas dos
atetos e a & chamada de teorema de
Pitagoras
Em qualguer trilngulo retdngulo, o guadrado da medida da hipotenusa (a) &

gual 3 soma dos quadados das medidas dos catelos (bec)

-7 4

Fonte: Livro geracdo Alpha
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Destacamos a seguir nas figuras 11 e 12, uma demonstragdo formal do teorema
encontrada no exemplar A conquista da matemdtica e na figura 13 uma atividade prética do
exemplar Trilhas da Matematica (SAMPAIQ, 2018).

Figuras 11 e 12 — Demonstracéo

® Uma demonstracao do teorema de

Pitégoras Assim, podemos escrever:
2
Existem inumeras maneiras de demonstrar esse teorema. Vamos ver uma demonstracao L2 s ya=doy=5
baseada na a de tridngulos. Consid o tridgngulo retangulo da figura a seguir. y c a
c o = A P
a2 medida da hipotenusa. Analogamente, os triangulos ABC e ACD sao semelhantes, pois possuem um angulo reto e
i a b: medida de um cateto. um angulo comum C.
c: medida do outro cateto. A

»
@
n
n
>
B
>o
*
n
EDNTORIACE ARTE

Nesse triangulo, vamos tracar a alturarelativa a0 lado BC. 1, 8 c
Essa altura divide a hipotenusa em-dois segmentos, cujas 9 b
medidas chamaremos de x e J. & R s
- . N . 2
Os trigngulos ABC e ABD s30 semelhantes, pois possuem um angulo reto e um angulo comum B. R P - O
A o x b
g b ¥ gs Como a = x + y, podemos escrever: ») Veja no material
H " audiovisual o video
B = c B = A £ s b’ +i:az=bz+c7 sobre o teorema de
a

Pitagoras.

Fonte: Livroa conquista da matematica

Figura 13- Atividade

| Desvendandoenigmas  GEIR  teesceron |

Oresgate

Ricardo & responsavel pelo corpo de bombeiros de sua cidade e acaba de receber um chamado para res-
gatar um gato travesso que ficou preso proximo & sacada de um apartamento no 92 andar de um prédio
depois de um de seus passeios. Os moradores do edificio informaram que nao conseguiram realizar o con-
tato com os donos do apartamento.

Com o intuito de avaliar as condices do salvamento, a equipe de Ricardo dirigiu-se rapidamente ao local.
Devido as particularidades da rua que da vista para a sacada, a base da escada sobre o veiculo do corpo de
bombeiros deve ficar a7 metros de distancia da parede. Apos conversar com o zelador do edifidio, a equi-
pe foi informada de que cada um dos andares do prédio (incluindo o andar térreo) mede 2,9 m de altura

A maior escada disponivel no veiculo do corpo de iros mede 27 m de i sendo apoiada
no caminhdo a 2,1 m do solo. Para nao perder tempo, Ricardo precisa decidir se essa escada poderé ser
utilizada ou se sers necessario solicitar o auxiio do corpo de bombeiros de uma cidade vizinha, que dispoe
de uma escada maior, para atingir a altura da sacada em que esta o gato.

Resolva oenigma
« Para realizar o resgate, Ricardo podera utilizar a escada de que dispoe ou devera solicitar um veiculo
portando Uma escada Maior? Ricardo padera utizar & escads de que dispde, PO's @4 18m 27 m da comprIMento

130 unidaden Wisnguloretangulo e drcunferéncia

Fonte: Livro Trilhas da matematica
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Todos os livros que trazem o teorema em forma tedrica, possuem também atividades, e
em algumas com aplicacdo no cotidiano, como na Figura 11 vista acima. Apo6s a
obrigatoriedade da BNCC no ano de 2017 todos os livros didaticos trazem o Teorema de
Pitagoras, alguns de uma forma mais branda e outros de uma forma mais detalhada. Nota-se
que em sua grande maioria os livros trazem de alguma forma as demonstragdes para 0s
alunos, e ndo simplesmente direto a teoria.

As demonstracdo visuais, ou seja, as provas sem palavras auxiliam muito neste
processo, pois amenizam a abstracdo que envolve o teorema. Sendo assim, trazem a
matematica para o cotidiano dos alunos, inserindo aos poucos as demonstracdes matematicas.

Abaixo, segue um quadro com as informacdes gerais: nome do livro, ano publicado e
pagina que esta localizado o teorema. Destacando se o exemplar traz contexto historico, quais
tipos de atividades e demonstracdes.

Quadro 1 — Dados sobre os livros didaticos.

Nome do livro Ano N°e de Contém Contém Possui Contém
do paginas exercicio? contexto Atividade demonstracGes?
livro sobre o historico Ludica?
teorema ?

1-Descobrindo e  [2012 N&o N&o N&o Néo

aplicando a

matematica.

2-Matematica 2015 6- Sim Sim Né&o Sim,

compreensao e 180/185 Jemonstracio

prética. ¢

visual.
3-Acerta Brasil. 2020 3- Sim Né&o Sim,é um livro dgNé&o
114/116 missGes  (exercicios),

ndo possui contetda
formal.

4-A  conquista  da2018 11- Sim Sim Sim, relembra o que 4Sim,demonstra

matemaética. 198/208 um triangulo retangulo €cao  visual e
g?’fzsu't aptucagoesempor semelhanca
iferentes  situactes € ;s
algumas imagens. de tridngulo.
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5-Arariba mais 2018 4- Sim Sim Sim, a construcdo Sim, visual e por
matematica. 150/153 da demonstracdo visual .
em um software deMeI0 de
geometria, fornece todoScomparacio  de
0S passos e conduz a uma|
investigacdo. figuras
geométricas.
6-Matematica 2015 N&o N&o Né&o Né&o
Bianchini.
7-Caderno do 2013 8- Sim N&o Sim, traz o teoremaN&ao
futuro 7178 através das  relaces
métricas e aplicacbes em
exercicios.
8-Linguagens e [2015 3- Sim N&o Né&o Sim,
aplicacoes. 171-173 <
demonstracdo
\visual e por
semelhanca de
triangulos.
9-Geracdo Alph 2018 7- Sim Sim Sim, as demonstracfegSim,

117/124 contém imagens parademonstracdo
uma melhonvisual e formais.
compreensao.

10-Matematica do 2015 5- Sim Sim Sim, possui  uma |Sim,
Cotidiano 141-145 atividade pratica demonstracGes
com papel, tesoura formais e visuais.
e régua.
11-Matematica 2018 1- Sim Nao Nao Nao
de realidade. 151
12- Convergénciag2018 3- Sim Sim Sim, com imagens [Sim, por relacdo
matematicas. 119/121 historicas nas |y wrianaulos
demonstragoes. gulos.
13-Matematica idéias2015 5- Sim Nao Sim, atividades chamadasSim,
e desafios. 133/137 investigue e explique, sia,_, .
~ atrdves da
demonstracoes que|
devem ser analisas pelarelacdo de
turma e chegarem a uma, ..
« triangulos.
conclusdo.
14-Matematica 2018 3- Sim Sim Sim,  possui material |Sim, por
realidade e tecnologia 183/185 audiovisual sobre o
teorema, mas somente ¢ [semelhanca
disponibilizado com o .
material impresso. e tridngulo e
visual.
15-Matematica 2018 3- Sim Sim Sim, imagens de Sim,demonstragao
. 194/196 N . )
essencial demonstracdes visual e através
antigas. relagdes métricas.
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16- Telaris

2018

19-
184/197

Sim

Sim

Dentre todas as opg¢desSim,

se mostrou o exemplaridemonstracGes

mais
pelas demonstragdes
como por todas ag
praticas oferecidas. E
indmeras aplicacBes dg

teorema.

completo,  sejavisuais e formais.

17-Trilhas

matematica

da

2018

3-
122/125

Sim

Nao

Sim,possui uma
atividade
desvendar um enigma,
gue se trata sobre o
reagate de um gato, que
€ necessario 0 uso do

teorema de Pitagoras.

Sim,

tanto  visual

sobrelcomo formal.

Fonte: A autora.

6. Conclusao

O presente trabalho abordou o Teorema de Pitagoras sob uma pesquisa em diferentes

areas da educacdo matematica, englobando seu contexto histérico, demonstracoes, aplicacfes

praticas e a forma como € abordado no curriculo escolar brasileiro, especificamente no 9° ano

do Ensino Fundamental.

O estudo histérico revelou a importancia de Pitdgoras ndo apenas como matematico,

mas também como uma figura central na evolucdo da matematica e da filosofia. Sua jornada

de aprendizado, desde a Grécia antiga até a Magna Greécia, e suas interacbes com as

civilizacBes egipcia e babilénica, evidenciam a profundidade de seu conhecimento e a

influéncia das culturas que o moldaram. A Escola Pitagorica, com sua abordagem rigorosa e

suas praticas de ensino e vida comunitaria, ilustra a seriedade com que os pitagdricos tratavam

0 conhecimento e a matematica.
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O Teorema de Pitagoras, que afirma que a area do quadrado construido sobre a
hipotenusa de um tridngulo retangulo é igual a soma das areas dos quadrados construidos
sobre os catetos, ndo s6 tem uma rica historia e demonstragdes, mas também uma ampla
gama de aplicagdes praticas. A analise das varias demonstracdes classicas e modernas do
teorema confirmou que, apesar das diferentes abordagens e métodos, o teorema mantém sua

elegancia e simplicidade.

A investigacdo das diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) revelou a
importancia do Teorema de Pitagoras no curriculo de Matemética do Ensino Fundamental,
destacando a necessidade dos alunos desenvolverem habilidades para demonstrar e aplicar o
teorema. A proposta de uma oficina pratica, baseada em atividades de visualizacéo
geométrica, mostra-se como uma ferramenta eficaz para a aprendizagem ativa e a
compreensdo mais profunda do conceito.

Além disso, a analise dos livros didaticos utilizados nas escolas apontou uma
diversidade de abordagens para o ensino do Teorema de Pitagoras. A riqueza de conteudo e
atividades, como visto no livro Telaris, oferece um exemplo positivo de como o teorema pode
ser apresentado de maneira envolvente e educacionalmente. No entanto, € notavel que alguns
livros ainda carecem de uma abordagem mais profunda e pratica, o que destaca a necessidade
de continua revisdo e atualizacdo dos materiais didaticos.

Em conclusdo, o estudo do Teorema de Pitagoras ndo apenas proporciona uma
compreensdo matematica fundamental, mas também conecta os alunos com a historia e a
pratica da matematica. As atividades propostas e a abordagem pratica demonstram que o
ensino do teorema pode ser enriquecido com métodos que promovam a exploracdo ativa e o
pensamento critico. E essencial que educadores continuem a buscar e implementar estratégias
gue incentivem a curiosidade dos alunos e aprofundem seu entendimento matematico,

mantendo a relevancia do Teorema de Pitagoras no curriculo escolar.
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