UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
INSTITUTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E FiSICA - IMEF
CURSO DE MATEMATICA LICENCIATURA

DOUGLAS MACHADO MARTTA RODRIGUES

UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE PEDAG()GICA PARA ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO ENVOLVENDO FUNCOES DO 1° GRAU E O SOFTWARE
GEOGEBRA

RIO GRANDE
2023



DOUGLAS MACHADO MARTTA RODRIGUES

UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE PEDA~G(')GICA PARA ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO ENVOLVENDO FUNCOES DO 1° GRAU E O SOFTWARE
GEOGEBRA

Artigo apresentado ao Curso de
Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande -
FURG como requisito parcial a disciplina
de Trabalho de Concluséo do Curso Il.

Orientador: Tiago Dziekaniak Figueiredo

RIO GRANDE
2023



- Curso de Licenciatura em Matematica

2 Universidade Federal do Rio Grande - FURG
‘ e " Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica

Av, Itaka km 8 Bairro Carreiros
Rio Grande-RS CEP;: 96.203-900 Fone (53)3293.5411
e-mail: imef@furg.br Sitio: www.imef furg.br

Ata de Defesa de Monografia

No trigésimo primeiro dia do més de janeiro de 2023, as 16h, no LEMAFI-
CEAMCIM, foi realizada a defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso do
académico Douglas Machado Martta Rodrigues intitulada Uma proposta de
atividade pedagdgica para estudantes do ensino médio envolvendo fungdes
do 1° grau e o software GeoGebra sob orientagao do Prof. Dr. Tiago Dziekaniak
Figueiredo - IMEF/FURG. A banca avaliadora foi composta pelo Prof. Dr. Daniel da
Silva Silveira - IMEF/FURG e pela Profa. Dra. Denise Vieira de Sena -
IMEF/FURG. O candidato foi: ( X ) aprovado por unanimidade; ( ) aprovado
somente ap0s satisfazer as exigéncias que constam na folha de modificagées, no
prazo fixado pela banca; () reprovado. Na forma regulamentar, foi lavrada a

presente ata que é abaixo assinada pelos membros da banca, na ordem acima
relacionada. )

Prof. Dr. Ti i iak-Eigueiredo
Orientador

Lo o £ba Sl

Prof. O. Daniel da Silva Silveira

$E..

Profa. Dra. Denise Vieira de Sena




UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE PEDAGOGICA PARA ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO ENVOLVENDO FUNGOES DO 1° GRAU E O SOFTWARE
GEOGEBRA

Douglas Machado Martta Rodrigues (FURG)'
Tiago Dziekaniak Figueiredo (FURG)?

RESUMO: As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes em nossa sociedade e a escola
como parte dela ndo pode estar fora deste contexto. Pensando sobre isso foi proposto um estudo
visando compreender como o software GeoGebra pode potencializar o ensino de funcdes
polinomiais do primeiro grau no ambiente escolar. Para isto, foi realizado um estudo bibliogréafico
sobre os pressupostos tedricos que regem a formagéo de professores e o uso de tecnologias
digitais. Foi realizada uma oficina pedagdgica na qual foram propostas atividades para os alunos
envolvendo o estudo de fungdes polinomiais do primeiro grau com o uso do software GeoGebra
e a aplicagdo de um questionario com questdes abertas. Os colaboradores do estudo foram 30
estudantes de uma turma do primeiro ano do ensino médio de uma escola da rede publica da
cidade do Rio Grande/RS. Para analise utilizamos a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo,
como forma de compreender o desenvolvimento por parte da coletividade e ndo apenas um
discurso isolado. Com o presente trabalho foi possivel compreender o interesse dos estudantes
em aprender utilizando tecnologias digitais especificamente na area da matematica, bem como
a necessidade da formagao continuada para que os professores possam fazer uso das mesmas
em suas aulas.

Palavras-chave: GeoGebra; Fungéo Polinomial do Primeiro Grau; Discurso do Sujeito Coletivo

ABSTRACT: Digital technologies are increasingly present in our society and the school as part
of it cannot be out of this context. Thinking about this, a study was proposed to understand how
the GeoGebra software can enhance the teaching of first degree polynomial functions in the
school environment. To this end, a bibliographic study was conducted on the theoretical
assumptions that govern the training of teachers and the use of digital technologies. A
pedagogical workshop was carried out in which activities were proposed to the students involving
the study of first degree polynomial functions using GeoGebra software and the application of a
questionnaire with open questions. The collaborators of the study were 30 students from a first
year high school class from a public school in the city of Rio Grande/RS. For the analysis we used
the Discourse of the Collective Subject technique, as a way to understand the development by
the collectivity and not only an isolated speech. With this work it was possible to understand the
students interest in learning using digital technologies, as well as the need for training so that
teachers can use them in their classes.

Keywords: GeoGebra; Polynomial Function of the First Degree; Discourse of the Collective
Subject.

1. INTRODUCAO

O ambiente escolar passou por varias mudangas durante os ultimos anos,
principalmente apos a pandemia de COVID-19 que vivenciamos. Contudo,

sabemos que qualquer alteracdo que envolva o ensino dos estudantes,
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geralmente, acarreta em dificuldades, tanto para o aluno quanto para o
professor. Nesse sentido, devemos como futuros professores, pensar em como
tornar a sala de aula um espago cada vez mais acolhedor e 0 ensino mais
atrativo para o aluno.

Durante a disciplina de Estagio Supervisionado I, do curso de Matematica
Licenciatura da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), os professores
deram liberdade para os estagiarios escolherem um tema de seu interesse para
producdo de um artigo que pudesse dialogar sobre o ensino de matematica na
atualidade. Devido ao momento que nos encontrdvamos na pandemia, e por
sentir falta e necessidade do uso de tecnologias, como uma ferramenta de
ensino, foi proposto uma pesquisa nessa area de estudo, ou seja, uma analise
contemplando o uso de tecnologias e softwares em sala de aula, que gerou o
artigo “UTILIZACAO DO GEOGEBRA DURANTE AS AULAS REMOTAS
EMERGENCIAIS NO ENSINO DE MATEMATICA”.

A partir dessa tematica, com o estudo foi possivel observar que o ensino
escolar, incluindo o ensino de matematica apesar de ter passado por dificuldades
durante a pandemia devido as desigualdades sociais que estdo presentes na
nossa sociedade, com por exemplo, a falta de acesso a computadores ou
celulares com acesso a internet por parte dos estudantes que fazem parte de
familias mais vulneraveis. O ensino de matematica pode ser explorado de forma
mais dindmica e mais atrativa do que outras disciplinas devido ao uso e facilidade
de planejar e ministrar aulas fazendo a utilizagdo de tecnologias digitais, como
por exemplo o Google Meet e o software GeoGebra.

Ainda por meio da pesquisa realizada no estagio, foi possivel observar
que o software GeoGebra conseguiu ser utilizado em diversas areas da
matematica de forma receptiva pelos estudantes, o que permitiu auxiliar os
professores durante resolugbes de questbes, ja que é disponibilizado um
feedback automatico ao responder as questdes pelo software GeoGebra. Vale
ressaltar que os estudantes que tiveram um contato com o software se sentiram
satisfeitos com a plataforma, ja que ela é simples e de facil compreenséo por
parte dos estudantes, pois o aluno conseguia visualizar a equagao e ainda
dispunha do feedback.

Mesmo com a finalizagdo do estudo, algumas inquietagdes continuaram

a provocar o interesse pelo tema e a necessidade de continuar estudando sobre



as potencialidades do software que pode abranger diversas areas da
matematica, bem como pela vontade de compreender o estudo de polindmios
por meio desta ferramenta, uma vez que entende-se que €& um conteudo
importante para o desenvolvimento do aluno durante o processo de
escolarizagdo e, em especial, para sua aprendizagem de matematica. Neste
sentido, este artigo abordara o uso de fung¢des polinomiais com o auxilio do
GeoGebra, assumindo o objetivo de compreender como o software GeoGebra
pode potencializar o ensino de fungdes polinomiais do primeiro grau no ambiente

escolar.

2. MAPEAMENTO DE ARTIGOS SOBRE O TEMA

A funcdo polinomial € um tépico importante no aprendizado dos
estudantes, pois € um assunto que pode ser amplamente explorado em seu
cotidiano. Nesse sentido, nos dias atuais com o avango e desenvolvimento das
tecnologias digitais existem inumeras possibilidades de ensinar, como é citado
por Moran (2013, p.11) “o avang¢o do mundo digital traz inumeras possibilidades,
ao mesmo tempo em que deixa perplexas as instituicbes sobre o que manter, o
que alterar, o que adotar. Ndo ha respostas simples. E possivel ensinar e
aprender de muitas formas inclusive da forma convencional”.

As tecnologias digitais desde que entraram no ambito escolar, em
especial, devido a pandemia, proporcionaram diversas mudangas nos processos
de ensinar e aprender matematica, tanto no que se refere ao ensino presencial,
no ensino a distdncia bem como no ensino remoto emergencial. Ao longo da
histéria da humanidade, percebe-se que a sociedade se modifica e se beneficia
dos avancos tecnoldgicos e a escola como parte desta sociedade ndo pode ser
vista como um espaco isolado, sendo cada vez mais necessario legitimar os
recursos tecnoldgicos sejam eles levadas pelos estudantes como os
smartphones quanto pelas disponibilizadas pelas escolas e universidades, uma
vez que assim como Moran (2013, p. 30) expressa “as tecnologias digitais
moveis provocam mudancgas profundas na educacao presencial e a distancia.
Na presencial, desenraizam o conceito de ensino-aprendizagem localizado e

temporalizado”. Ainda para o autor, “a chegada das tecnologias méveis a sala



de aula traz tensdes, novas possibilidades e grandes desafios.” (MORAN, 2013,
p. 30).

Diversas mudancas foram observadas durante o periodo pandémico,
muitas destas sdo devidas ao uso intensificado de tecnologias méveis que se
utilizadas de forma pedagdgica podem potencializar as formas de ensinar e
aprender, bem como dinamizam a comunicacdo dos professores com os
estudantes.

Pensando no atual cenario escolar e nos beneficios que as tecnologias
podem proporcionar e também com o objetivo de ampliar o estudo, buscamos
artigos que compartilham o mesmo tema, realizando uma pesquisa no Google
Académico procurando trabalhos com as palavras-chaves “GeoGebra”, “Ensino
Médio” e “Fungéo Polinomial”’. No primeiro momento foram identificados 1480

possiveis resultados conforme a Figura 1.

Figura 1 — Google Académico
=—  GeoGebra, Ensino médio, Funcéo Polinomial

& Académico
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Fonte: Os autores (2023).

Pensando na ampla variedade de possibilidades para analise, utilizou-se
o periodo compreendido entre 2012 — 2022. Este periodo representa uma
amostra significativa de artigos. O critério utilizado para a realizagao da excluséo
de artigos foi excluir os artigos que faziam o uso de uma variedade maior de
softwares além do GeoGebra, ou que nao tinham relagcédo similar com o tema
proposto neste trabalho.

Dentre os artigos que foram analisados que faziam proposta do uso do
GeoGebra no Ensino de funcbes polinomiais, identificou-se 6 trabalhos que
apresentam relacao direta ao tema deste estudo e que poderiam contribuir para

ampliacdo do estudo conforme a Tabela 1.



Tabela 1 — Artigos destacados

Autor Titulo Tipo de Ano de
trabalhol/Instituicao/Programa | defesa
de Pés-Graduagao

Bervian, Sirlei Ensino de fungao Monografia de Especializagdo / | 2015

Maria Steffens polinomial do 1% grau: |, ;i 42 de Federal do Rio

uma proposta com uso
do GeoGebra Grande do Sul

Tendrio, A influéncia do Artigo / Universidade Federal 2015

André; Furtado de | GeoGebra na Fluminense

Oliveira, Marcia resolugao de exercicios

Eliane; Tendrio, e problemas de fungéo

Thais polinomial do 1° grau.

Silva, Léa Meire de | O uso do Software Monografia de Especializagdo/ | 2017

Aradjo Camara da | geogebra na Universidade do Estado do

construgdo de graficos | Amazonas
da fungao polinomial do

1° grau no 1° ano do

ensino médio

Souza, Valdiron Ensino e aprendizagem | Artigo / Universidade Estadual | 2020

Robson Ferreira da fungao polinomial do | de Goias

de; Mesquita, primeiro  grau  com

Amabile Jeovana | auxilio do geogebra

Neiris

Braga, Joana Darc | O uso do software | Monografia de Especializagéo / | 2015

Gomes geogebra como auxilio | yniversidade Federal do Ceara

para o estudo de
fungdes polinomais de
1° e 2° grau

Silva, Enildo | Aplicagcao do GeoGebra | Dissertagdo / Mestrado em | 2018

Barbosa das | no ensino das Fungbes | Matematica em Rede Nacional;

Chagas polinomais de Primeiro | Universidade  estadual do

e Segundo Grau

Maranhio

Fonte: Os autores (2023).




Na leitura dos trabalhos, destaca-se que Bervian (2015) propde explorar
as situacdes que passam a existir durante nosso cotidiano fazendo o uso de
midias digitais, neste caso, utilizando o software GeoGebra. O GeoGebra foi
escolhido, pois de acordo com a autora, além de ser um software gratuito e ser
de facil manuseio, ele foi desenvolvido com o propésito de criar uma ligagao dos
estudantes com as figuras construidas através dele. As atividades propostas
pela autora foram realizadas em uma turma do 1° ano do Ensino Médio, em
grupos de dois estudantes, onde estes poderiam responder as perguntas
referentes a cada atividade referente ao conteudo de fungédo polinomial do 1°.
De acordo com Bervian, grande parte dos estudantes n&o apresentaram grandes
dificuldades em responder as questdes e também foi ressaltado como foi
satisfatorio observar a interagao dos estudantes fazendo o uso do GeoGebra.

Tendrio et al. (2015) mostraram a influéncia do GeoGebra na resolugao
de exercicios e problemas de fung¢des polinomiais do 1° grau. Os autores
observaram que o ensinar matematica apresenta algumas dificuldades, sendo
elas, observar as dificuldades dos estudantes e procurar buscar métodos que
possam oferecer oportunidades iguais a todos durante o aprendizado. A
metodologia deles foi realizada em duas turmas, uma na qual tinha acesso ao
software GeoGebra e uma que nao tinha acesso. Ambas as turmas realizaram
um pré-teste individual para analisar as dificuldades existentes relacionadas as
fungdes polinomiais do 1° grau. Apds este periodo, ambas as turmas fizeram
exercicios de reforco, onde uma turma resolveu com o acesso ao GeoGebra e a
outra sem acesso. Por fim, foi proposto aos estudantes um pds-teste individual
com dificuldade similar ao pré-teste. Apdés o término de todas atividades, foi
realizada uma analise de dados com a pontuagao dos estudantes. Observou-se
que ambas as turmas obtiveram melhoras. No entanto, a turma que utilizou o
GeoGebra obteve melhores resultados.

Da Silva (2015) tem como propésito mostrar que o estudo de Matematica
€ extremamente necessario na sociedade, por se tratar de um assunto presente
em todos os momentos do nosso dia-a-dia. Portanto, ela apresenta a
necessidade de procurar novas formas de ensino para que assim tragam
incentivo e ao mesmo tempo facilite o aprendizado do aluno. Essa “nova” forma

de ensino destacada por ela, se da pelo uso do software GeoGebra, que pode



proporcionar ao aluno facilidade e compreensado de acordo com a perspectiva
da autora. A metodologia proposta aos estudantes do 1° ano do Ensino Médio,
foi dada através de dois experimentos onde a turma foi dividida em dois grupos.
Um grupo utilizou a abordagem tradicional, que se trata do modelo de ensino
atual sem o uso de tecnologias, € o segundo grupo utilizou recursos
computacionais, GeoGebra, com o auxilio do laboratério de informatica presente
na escola. Apds a metodologia ser executada, foi realizado um debate onde foi
discutido sobre as experiéncias positivas e negativas dos estudantes. Como
resultado, a autora observou que muitos estudantes mostraram aceitacédo e
facilidade com o uso do GeoGebra.

Valdiron et al. (2020) apresentaram uma oficina, onde foi feito o uso do
GeoGebra como um recurso didatico no ensino de matematica. Antes do inicio
da oficina apresentada, houve a apresentacao do GeoGebra onde foi exposto as
ferramentas disponiveis no software. Durante a atividade, os estudantes
questionaram o professor sobre o motivo de fazerem o uso do software para a
realizacdo da atividade, pois de acordo com 0s mesmos era mais simples fazer
através da folha e lapis. A metodologia realizada por eles foi aplicada no 1° ano
do Ensino Médio, a qual apresenta atividades em que existia a necessidade de
identificar os coeficientes angular e linear. Contudo, durante a oficina muitos
estudantes apresentavam dificuldades ao utilizar o computador, pois nao
estavam familiarizados a utilizarem na sua escola. No entanto, os estudantes
que estavam familiarizados com o computador, obtiveram éxito no
desenvolvimento das atividades.

Braga (2015) apresenta como a tecnologia na educacao se faz presente
nos dias de hoje, pois se trata de uma ferramenta que pode ser relevante, caso
seja utilizada em sala de aula. Através da concepgéo da autora, a tecnologia se
trata de um método educacional que esta em constante evolugéo, por permitir
auxiliar o aprendizado do aluno em qualquer momento, durante sua trajetoria
educacional. Durante o artigo, observa-se que a tecnologia pode ser bastante
importante em sala de aula como, por exemplo, o software (GeoGebra) que inclui
diversos recursos importantes para o desenvolvimento e ensino do aluno,
durante a aula de matematica. Por fim, a autora apresenta que os softwares

digitais atualmente sao extremamente importantes para o ensino, pois se tratam



de uma ferramenta acessivel e atraente aos estudantes por estar presente na
realidade da maioria.

Através das analises a partir da leitura de outros autores que trabalharam
com o GeoGebra, observa-se que em um contexto geral o GeoGebra pode
apresentar muitos beneficios tanto para o professor no momento de lecionar
durante a aula, quanto o aluno ao aprender, por apresentar tanto facilidade

quanto praticidade no desenvolvimento do conteudo.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO

Neste estudo, optamos pela abordagem qualitativa, por compreendermos
que a pesquisa pode ser validada, mesmo sem haver provas numéricas. Pois,
nao sao apenas numeros e graficos que constituem a veracidade da mesma,
assim como expressam Lefévre e Lefevre (2000, p. 15) “[...] as abordagens
qualitativas sdo mais capazes de incorporar a questdo do significado e da
intencionalidade como inerentes aos atos, as relacdes e as estruturas sociais”.

Durante a utilizagdo desta técnica, fazendo o uso do Discurso do Sujeito
Coletivo, ndo houveram muitas dificuldades. Como essa técnica se tratava de
um meétodo de pesquisa que usa o pensamento da coletividade e ndo do sujeito
singular, desta forma, possibilitando reconhecer o que o coletivo pensa sobre
determinado assunto.

Inicialmente foi feito um estudo sobre os pressupostos tedricos que regem
0 uso pedagdgico das tecnologias digitais na educagao baseado em autores
como Moran (2013), Sancho e Hernandes (2006) e Figueiredo (2020; 2021).
Para coleta dos dados foi executada uma oficina pedagdgica que realizada em
uma escola da rede publica estadual da cidade do Rio Grande/RS, em uma
turma do 1° do Ensino Médio. Os mesmos faziam parte de uma turma com 30
estudantes, que compareciam frequentemente. A maioria dos estudantes eram
jovens na faixa de 15 a 18 anos e toda a turma tinha uma boa familiaridade com
artefatos digitais, sendo eles, celular e acesso a internet.

A escola escolhida foi a mesma que o autor principal deste trabalho
realizou seu Ensino Médio, por ser uma escola do bairro em que reside e também
pelos lagos afetivos com a mesma. Além disso, destaca-se que também foi a

mesma escola em que desenvolveu o seu Estagio Supervisionado Il do curso de



licenciatura em matematica. A oficina aplicada foi desenvolvida em dois
periodos. O primeiro periodo consistiu na introducdo e familiarizacido dos
estudantes com a plataforma, visando mostrar a interface do software e suas
funcionabilidades que podem ser encontrados ao utilizar o GeoGebra. No
segundo periodo, foram propostas atividades nas quais era necessario que os
estudantes aprendessem a identificar e resolver fungdes polinomiais através do

GeoGebra. O Quadro 1 apresenta uma das atividades propostas aos estudantes.

Quadro 1 — Atividade proposta aos estudantes

O pao é um dos principais itens do café da manha dos brasileiros. Todas as
manhas milhares destes produtos sdo consumidos e movimentam as tradicionais
padarias, das mais simples até as mais sofisticadas que elaboram diversificadas
receitas de pdo. Em Rio Grande isso nao é diferente, como é o caso do Joao que,
toda manhad compra paes em uma tradicional padaria no bairro Cidade Nova na
Cidade de Rio Grande que vende a unidade do pao baguete com queijo, o preferido
de Jodo, a R$ 2,00. Ja Pedro prefere pdo de leite e paga pela unidade do p&o todas
as manhas na mesma padaria R$ 1,00, entretanto diferentemente de Jodo, Pedro
paga com cartdo de crédito, mesmo sabendo que a padaria cobra uma taxa fixa de

R$ 1,00 para compras no cartdo de crédito. Com base nas informagdes determine:

a) A funcao de primeiro grau que pode representar o valor a ser pago por Jodo a
cada vez que ele faz a compra diaria?

b) Qual o valor a ser pago por Joao caso compre 5 paes em dois dias? Utilize a
funcao definida no item a.

c) Facga o esbogo do grafico da fungédo que representa a compra feita por Jodo
conforme o item b.

d) A funcao de primeiro grau que descreve o valor a ser pago por Pedro a cada
vez que ele faz a compra diéria.

e) Qual o valor a ser pago por Pedro caso compre 5 paes em dois dias? Utilize a

funcao definida no item d.

f) Faga o esbogo do grafico da fungao.
Fonte: Os autores (2023)

Os dados da pesquisa foram coletados através de um questionario que

foi respondido pelos estudantes ao final da oficina e, posteriormente, analisados



buscando contemplar o problema e os objetivos da pesquisa. O Quadro 2

apresenta as questdes de pesquisa.

Quadro 2 — Questdes de pesquisa.

Vocé ja teve alguma Como foi a experiéncia Gostaria de continuar
experiéncia anterior de utilizar o software aprendendo matematica
com softwares nas GeoGebra para a com o uso do software
aulas de matematica?  resolugao dos GeoGebra ou outro

exercicios propostos?  software? Justifique.
Quais as facilidades?
Quais as dificuldades?

Fonte: Os autores (2023)

Como nossa intengdo é compreender o que pensam o0s sujeitos,
encontramos no Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Lefévre e Lefévre (2000,
2005) uma proposta de analise de dados, uma vez que para Lefévre e Leféevre

(2005, p.25) em termos gerais,

o DSC consiste, entdo, numa forma nao-matematica nem
metalinguistica de representar (e de produzir), de modo rigoroso, o
pensamento de uma coletividade, o que se faz mediante uma série de
operagdes sobre os depoimentos, que culmina em discursos-sintese
que reunem respostas de diferentes individuos, com conteudos
discursivos de sentido semelhante. (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005, p.
25).
Diante disto, por meio da construcdo de um discurso capaz de representar
o pensamento de uma coletividade sera evidenciado o que um grupo de
estudantes pensa sobre o uso de tecnologias nas aulas de matematica,
especificamente para aprendizagem de fun¢des polinomiais do primeiro grau

com o uso do software Geogebra.

3.1 Construindo o DSC
A construgado do Discurso do Sujeito Coletivo é feita por meio de quatro
operadores, que sdo denominados como: Expressdes-chave (E-Ch), ldeias
centrais (IC), Ancoragens (AC) e por fim o préprio Discurso do Sujeito Coletivo

(DSC). Através do Quadro 3 € possivel identificar o significado de cada operador.



Quadro 3 — Operadores do DSC

As E-Ch, sdo trechos selecionados do material coletado, que descrevem o

conteudo. E-Ch sao trechos selecionados do material verbal de cada depoimento,
que melhor descrevem seu conteudo. Podem ser trechos continuos ou
descontinuos que o pesquisador deve selecionar que revelam a teoria subjacente.
Ao selecionar as E-Ch, devemos retirar do discurso tudo o que for irrelevante,
ficando apenas com partes que revelam a esséncia do pensamento, de forma literal
ao como ele aparece. ICs s&o formulas sintéticas que descrevem o(s) sentido(s)
presentes nos depoimentos de cada resposta e também nos conjuntos de
respostas de diferentes individuos, que apresentam sentido semelhante ou
complementar. Sao expressoes linguisticas que expressam de forma mais objetiva
o sentido ou os sentidos das E-Ch de cada discurso analisado. Em sintese as E-
Ch s&o expressivas, literais enquanto as ICs s&do abstratas, conceituais. ACs sao
como as ICs, formulas sintéticas que descrevem ndo os sentimentos, mas as
ideologias, os valores, as crengas, presentes no material verbal das respostas
individuais ou das agrupadas, sob a forma de afirmagdes genéricas destinadas a
enquadrar situagbes particulares. Na metodologia do DSC, considera-se que
existem ACs apenas quando ha, no material verbal, marcas discursivas explicitas
dessas afirmagdes genéricas. DSCs sado a reunido das E-Ch presentes nos
depoimentos, que tém ICs e/ou ACs de sentido semelhante ou complementar.

Fonte: Livro O Discurso do Suijeito Coletivo: um novo enfoque em pesquisa

qualitativa (Desdobramentos)

Por meio das respostas dos estudantes construimos uma tabela
denominada “Instrumento de Analise do Discurso | — IAD I”. A tabela é composta
por trés colunas, nas quais a primeira indica as expressdes-chave, onde é
composta pelas respostas idénticas disponibilizadas pelos estudantes. Em
seguida sao destacadas as Ideais Centrais em que é descrito o pensamento do
coletivo de acordo com as respostas disponiveis nas expressdes-chave. As
expressdes-chave e as ideias centrais auxiliam a identificar as ancoragens que
sao teorias e/ou conceitos identificados pelos pesquisadores e que dao suporte

a discusséo teodrica. No Quadro 4 apresentamos um recorte do IAD 1.

Quadro 4: Recorte do Instrumento de Analise do Discurso I.

Expressdes-chave Ideias centrais Ancoragens

Nao, essa foi minha primeira | Nunca tiveram o uso prévio Uso pedagogico de Software
vez de softwares durantes as
aulas de matematica.




N&o, por isso que no comego
eu achei estranho.

Sim, no fundamental.
Nao.
Nunca tive e achei bem legal.

Sim.

Nao, eu nunca tinha usado a
informatica nas aulas de
Matematica, posso usar os
computadores.

Facilidade na compreensao
€ na praticidade durante o
aprendizado.

Interesse em continuar
usando o software.

Tecnologias digitais no
ensino de matematica

Formagéao de professores.

Fonte: Os autores (2023)

Com o uso de cores, foi possivel destacar as expressdées com 0 mesmo

sentido ou sentido similar. Apos esta etapa foi criada uma segunda tabela

denominada “Instrumento de Analise do Discurso Il — IAD II”, composta por duas

colunas na qual na primera coluna foram agrupadas as expressdes-chave que

representam as ideias centrais de mesmo sentido ou de sentido similar e na

segunda coluna foi construido o DSC que representa o pensamento de uma

coletividade e ndo de um sujeito singular. No Quadro 5 apresentamos um recorte

do IAD II.

Quadro 5: Recorte do Instrumento de Analise do Discurso |I.

Expressdes-chave

DSC

sem dificuldades
mas depois eu achei muito pratico,

pois é facil ver se as fungbes sao crescentes
ou decrescentes

nao tive muita dificuldade.

Foi bem mais facil de aprender com a
tecnologia, porque € algo que ajuda muito,
TORNANDO muito mais facil e muito mais
pratico. Achei interessante, sai do “normal’,
pois aprende bem mais rapido do que no
quadro. Gostaria de continuar aprendendo e
gostaria também de aprender em outro
software, POIS deixou o aprendizado mais




foi bem mais facil de aprender com a
tecnologia.

entender melhor.
as facilidades foram bem praticas
deixou o aprendizado mais facil

Foi 6timo bem mais facil, a facilidade é que
eu consigo ver de outra forma

sem dificuldades

porque € algo que ajuda muito.
com certeza é mais facil

achei mais compreensivel.

pois aprende bem mais rapido do que no
quadro

mais facil
muito mais facil

muito mais pratico

Eu gostaria que continuasse
Sim, pois seria mais facil aprender.

Gostaria de continuar aprendendo e gostaria
também de aprender em outro software.

bom de aprender.
use o Geogebra também.

gostaria de continuar usando.

facil, pois é facil ver se as fungdes sao
crescentes ou decrescentes. Eu gostaria que
continuasse, pois seria mais facil aprender.
Gostaria de continuar usando, POIS E algo
muito diferente e inovador, E bom de
aprender, sem dificuldades. Foi daora, com
certeza é mais facil E muito legal, POIS achei
diferente E achei mais compreensivel E achei
muito legal. POIS ndo tive muita dificuldade
PARA entender melhor. Foi 6timo bem mais
facil, a facilidade é que eu consigo ver de
outra forma sem dificuldades.

Fonte: Os autores (2023)




Com base na técnica foi possivel construir um discurso coletivo
denominado “A opinido sobre o uso do Software Digital GeoGebra durante

atividades” que sera analisado na sequéncia.

4. ANALISANDO O DISCURSO

DSC | — A opinido sobre o uso do Software Digital GeoGebra durante

atividades.

Foi bem mais facil de aprender com a tecnologia, porque é algo
que ajuda muito, TORNANDO muito mais facil e muito mais
pratico. Achei interessante, sai do “normal’, pois aprende bem
mais rapido do que no quadro. Gostaria de continuar
aprendendo e gostaria também de aprender em outro software,
POIS deixou o aprendizado mais facil, pois é facil ver se as
fungbes sédo crescentes ou decrescentes. Eu gostaria que
continuasse, pois seria mais facil aprender. Gostaria de
continuar usando, POIS E algo muito diferente e inovador, E
bom de aprender, sem dificuldades. Foi daora, com certeza é
mais facil E muito legal, POIS achei diferente E achei mais
compreensivel E achei muito legal. POIS n&o tive muita
dificuldade PARA entender melhor. Foi 6timo bem mais facil, a
facilidade é que eu consigo ver de outra forma sem dificuldades.
Fonte: Os autores (2023)

Através da leitura do DSC | (2023), foi possivel observar que usar a
tecnologia durante o ensino de matematica é visto pelos estudantes como algo
importante e que apesar de pouco utilizada, como citado pelos estudantes como
pode ser observado ao expressarem que “Gostaria de continuar aprendendo e
gostaria também de aprender em outro software” DSC | (2023). Por meio do
DSC | (2023) é possivel perceber o interesse dos estudantes em continuar
usando e aprendendo matematica com o apoio do software GeoGebra.

Além disso, nota-se também o interesse dos mesmos em estarem

dispostos a utilizarem outros softwares e aprenderem por meio deles, como



ferramentas capazes de auxilia-los para constru¢do de suas aprendizagens.
Porém, apesar dos estudantes nido apresentarem dificuldades durante o uso do
software, € possivel perceber através da leitura, que eles tiveram pouco contato
com as tecnologias digitais durante a sua jornada escolar. Isso se deve,
geralmente, a falta de recursos nas escolas, a falta de interesse dos professores
em utilizarem estes recursos em suas aulas bem como a falta de formacao
adequada para o uso pedagdgico destes recursos.
Corroborando com isso, Rodrigues et al. (2017), destaca que:
Sabemos que em sua formagéo inicial, o professor ndo se detém de
todos os saberes necessarios para que atenda todas as necessidades
de uma sala de aula, pois esta muda de acordo com cada realidade, e
com isso, € necessario que o/a professor/a permanecga estudando,
realizando uma formacdo continuada a fim de (re)aprender, ou

(re)significar suas praticas diarias, buscando aprimorar seus
conhecimentos e suas praticas. (RODRIGUES ET AL., 2017, p. 30).

Como o discurso apresenta, “Foi bem mais facil de aprender com a
tecnologia, porque é algo que ajuda muito, TORNANDO muito mais facil e muito
mais pratico”. (DSCI, 2023). Sendo assim, € possivel observar que o uso do
Geogebra como uma ferramenta didatica, na atividade, auxiliou o entendimento
do conteudo. Assim como (FIGUEIREDO, 2021, p. 62) aponta: “Nao havera,
significacdo pedagdgica se estas tecnologias ndo forem usadas como
ferramentas que potencializem os processos de aprendizagem”. Desta forma,
evidenciando que o uso de artefatos digitais juntamente com uma proposta
pedagogica pode tornar os processos de ensinar e de aprender dinamizados e
coerentes com as demandas dos estudantes. Corroborando com isso, destaca-
se que “muitas formas de ensinar hoje néo se justificam mais. Perdemos tempo
demais, aprendemos muito pouco, desmotivamo-nos continuamente” (MORAN,
2000, p. 11), ou seja, o ensino conhecido como “tradicional” pode nao ser o
melhor método de ensino hoje em dia para a vida atual dos estudantes, visto que
0 uso da tecnologia ja faz parte do dia a dia do aluno. Sendo assim, os artefatos
digitais podem servirem como instrumentos capazes de potencializar o
aprendizado.

Ao destacarem que: “Gostaria de continuar usando, POIS E algo muito
diferente e inovador” (DSCI, 2023, é possivel observar que o uso do software foi
atrativo para os alunos, ja que é uma ferramenta que despertou o interesse por

parte dos mesmos, esta opinido apresenta ligagao com que Moran expressa, ao



afirmar que: “Alunos curiosos e motivados facilitam enormemente o processo,
estimulam as melhores qualidades do professor tornam-se interlocutores lucidos
e parceiros de caminhada do professor-educador” (MORAN, 2000, p.17). O
excerto nos ajuda a compreender que quando o professor e 0 aluno apresentam
interesse por um assunto ou atividade, ambos conseguem se desenvolverem
melhor durante a aula e assim conseguem apresentar um melhor progresso
durante a aula.

Entretanto, destacamos que, em alguns casos, mesmo que estudantes e
professores apresentem interesse em aprenderem a lecionar por meio das
tecnologias digitais, existe uma grande dificuldade por parte dos professores, em
se adaptarem e conseguirem se aprofundar no uso das tecnologias, o que em
parcela se deve a falta de politicas publicas eficazes que sejam capazes de
mobilizar os docentes para o uso de tecnologias digitais, bem como ao tipo de
formagao que os professores tiveram. Com base nisso, dando énfase a formacéao

inicial dos professores, € importante destacar que:

No contexto avaliado é preciso a consciéncia de que a maioria dos
cursos de graduagao nao traz disciplina especifica para utilizagdo de
recursos tecnolégicos, quanto mais as novissimas tecnologias como
robética educacional ou uso dos tablets. Sendo assim, o professor se
torna sujeito passivo a espera de um curso de formagéo oferecido
pelos érgaos responsaveis. (COSTA, 2014, p27)

De modo geral, através do DSCI, podemos observar que o ensino
“tradicional” limitado ao quadro e ao giz nem sempre € uma forma atrativa e
coerente para que os estudantes aprendam, no entanto, ele costuma ser aceito
com pouca ou sem resisténcia por parte dos estudantes, uma vez que muitos

nao conhecem outras formas de aprender.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi desenvolvida uma pesquisa acerca da aplicagao de
uma atividade pedagdgica durante uma atividade pedagdgica, no qual se fez o
uso do Software GeoGebra para identificar fun¢gdes do 1° grau, através da

visualizagéo dos graficos presentes em uma imagem.



A escolha por trabalhar com o GeoGebra se deve ao interesse do autor
principal deste texto para o uso de ferramentas ou softwares digitais, uma vez
que compreende-se a potencialidade que estes recursos possuem para
mobilizar as aprendizagens dos estudantes, os quais vivem, em grande parte,
em um contexto altamente tecnolégico que possibilita infinitas descobertas, a
interacdo e a imaginagao e que consequentemente pode fazer da aprendizagem
da matematica algo mais interessante para suas vidas.

Durante a realizacdo desta pesquisa diversos desafios foram impostos e
novas descobertas foram possiveis. No processo algumas dificuldades
emergiram como a coleta, a tabulagdo e a analise dos dados. Por se tratar de
estudantes do Ensino Médio, por vezes as respostas que foram dadas pelos
estudantes se mostravam insuficientes para contemplar os objetivos do estudo,
entretanto, por meio da técnica do DSC, foi possivel compreender o que a
coletividade de estudantes pensava sobre o que foi proposto.

Através dos resultados obtidos e das analises feitas através do DSC 1, foi
possivel compreender que os estudantes apresentaram tanto interesse em
continuar usando o software quanto satisfacdo em usar o mesmo. Dessa forma,
observou-se que, apesar de alguns estudantes e professores possam ter
dificuldade em trabalhar com os softwares em atividades ou no dia a dia durante
a aula, o software Geogebra trata-se de uma ferramenta muito potente, caso seja
utilizada com significagao pedagogica. Neste sentido, destaca-se a necessidade
de que os professores sejam cada vez mais comprometidos com a formagao dos
estudantes do Século XXI sendo necessario que o mesmo esteja preparado para
0 uso de tecnologias digitais em sala de aula, e que o mesmo esteja disposto a
ajudar os estudantes que apresentam dificuldades e desinteresse durante o uso
do mesmo.

Utilizar o GeoGebra nos permitiu aprender uma nova forma de pensar em
como preparar atividades pedagogicas pensando nos processo de ensino e de
aprendizagem dos alunos, ja que se tratou de um tema no qual um dos autores
teve bastante contato durante a graduacgao. Através deste trabalho procuramos
evidenciar que o uso do GeoGebra pode ser utilizado em sala de aula e que
apesar disso ele pode apresentar muitas possibilidades positivas tanto para os

alunos quanto para os professores.



Pensando na continuidade do trabalho, seria interessante explorar outras
funcdes que o GeoGebra apresenta. Além disso, utilizar o mesmo para outros
conteudos, como fungdes polinomiais de segundo graus, exponencial entre as

outras ferramentas disponiveis na plataforma.

REFERENCIAS

BERVIAN, Sirlei Maria Steffens. Ensino de fungao polinomial do 1° grau:
uma proposta com uso do GeoGebra. 2015. Acesso: 14/08/2022.

BRAGA, Joana Darc Gomes. O uso do software geogebra como auxilio
para o estudo de fungées polinomiais de 1° e 2° grau. 2015. Acesso:
14/08/2022.

COSTA, Sidney Moreira. A influéncia dos recursos tecnoldgicos no processo de
ensino aprendizagem. 2014. 43f. Trabalho de Conclusao de Curso
(Especializagao em Fundamentos da Educagao: Praticas Pedagdgicas
Interdisciplinares)-Universidade Estadual da Paraiba, Sousa, 2014.

FIGUEIREDO, T. D. O eu-professor coletivo-singular: discursos sobre as
tecnologias em uma rede fechada de conversagodes. Curitiba, Appris, 2021.

FIGUEIREDO, T. D. Os discursos dos professores de matematica sobre
suas tecnologias: uma cultura docente em agéo. Curitiba: CRV, 2020.

LEFEVRE, F.; LEFEVRE, A. M. C. Novos Instrumentos no Contexto da
Pesquisa Qualitativa. In: LEFEVRE, F.; LEFEVRE, A. M. C.; TEIXEIRA, J. J. V.
(Org.) O discurso do sujeito coletivo: uma nova abordagem metodolégica
em pesquisa qualitativa. p. 11-35, Caxias do Sul: EDUCS, 2000.

. Depoimentos e Discursos: uma proposta de analise em pesquisa
social. Brasilia: Liber Livro Editora, 2005.

. O discurso do sujeito coletivo: um novo enfoque em pesquisa
qualitativa (desdobramentos). In: O discurso do sujeito coletivo: um novo
enfoque em pesquisa qualitativa (desdobramentos). 2003. p. 256-256.

MESQUITA, Amabile Jeovana Neiris; DE SOUSA, Valdiron Robson Ferreira.
Ensino e aprendizagem da fung¢ao polinomial do primeiro grau com o auxilio do
GeoGebra. Reema-Revista de Educagao Matematica da UEG, v. 1, n. 1, p.
34-49, 2020. Acesso: 14/08/2022;



MORAN, José Manuel. Novas tecnologias e mediagdo pedagdgica. Papirus
Editora, 2000.

MORAN, José Manuel. Ensino e aprendizagem inovadores com apoio de
tecnologias. In: MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas
tecnologias e mediagao pedagogica. 21. ed. Campinas, SP: Papirus, 2013.

RODRIGUES, Polyana Marques Lima; LIMA, Willams dos Santos Rodrigues;
VIANA, Maria Aparecida Pereira. A importancia da formacao continuada de
professores da educacao basica: a arte de ensinar e o fazer cotidiano. Saberes
Docentes em Acéo, v. 3, n. 1, p. 28-47, 2017.

SANCHO, Juana Maria. De tecnologia da informagéo e comunicagao a
recursos educativos. In: SANCHO, J. M; HERNANDEZ, F. (Org.). Tecnologias
para transformar a educagao. Porto Alegre: Artmed, 2006. p. 15-42.

SILVA, Enildo Barbosa das Chagas. Aplicagdes do GeoGebra no ensino das
Funcgoes Polinomiais de Primeiro e Segundo Grau. 2018. Tese de
Doutorado. UEMA. Acesso: 14/08/2022.

SILVA, Léa Meire de Araujo Camara et al. O uso do software geogebra na
construcao de graficos da fungéo polinomial do 1° grau no 1° ano do ensino
médio. 2017. Acesso: 14/08/2022;

TENORIO, André; DE OLIVEIRA, Marcia Eliane Furtado; TENORIO, Thais. A
influéncia do GeoGebra na resolucao de exercicios e problemas de funcao
polinomial do 1° grau. Jornal Internacional de Estudos em Educacgao
Matematica, v. 8, n. 2, 2015. Acesso: 14/08/2022.



