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Resumo

O Trabalho de Conclusdo de Curso de Licenciatura em Matemética da Universidade
Federal do Rio Grande — FURG, foi desenvolvido durante o periodo do ensino remoto. O
presente trabalho tem por objetivo introduzir o uso do software GeoGebra e contribuir com
ensino de equacdo do segundo grau. Através de um questionério online, buscamos
identificar as metodologias utilizadas pelos professores e as dificuldades enfrentadas pelos
estudantes e professores no ensino remoto. Essa pesquisafoi realizada com professores que
ministram a disciplina de Matemética e seus alunos do 9° ano do ensino fundamental e 3°
ano do ensino médio, porém foi escolhido trabalhar s6 com as turmas de 9° ano. Mediante
as inquietacOes e dificuldades acerca do aprendizado do contelido matemético relatado
pelos alunos, a proposta é apresentar uma atividade para aula remota, a fim de contribuir
no aprendizado do contelido de equacdo do segundo grau. Na atividade sera utilizado o
software GeoGebra, que pode trazer uma contribuicdo bastante significativa na
aprendizagem da disciplina de Matematica, se tornando um aliado ndo apenas no periodo
emergencial da pandemia da COVID-19, mas em toda vida escolar dos estudantes. Por
meio deste trabalho, foi possivel perceber que o uso datecnologia € uma das técnicas para
insercdo das metodologias ativas, que estdo contribuindo no ensino dos contetidos em sala
deaula

Palavras-chave: Ensino Remoto, Metodologias Ativas, Aprendizagem Matemética,

Equacdo do segundo grau, GeoGebra.
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INTRODUCAO

Devido a pandemia do COVID-19 partimos para uma realidade em que as escolas
precisaram se adaptar a0 novo cendrio. As aulas foram retomadas na modalidade de ensino
remoto, trazendo desafios para alunos e professores.

Mesmo com a tecnologia presente na vida da maioria dos discentes e docentes, nem
todos estavam acostumados a utilizar ferramentas digitais diretamente paraensinar e aprender
os contetidos das disciplinas. Com o cenério da pandemia tornou-se urgente buscar outras
metodologias com objetivo de tentar manter os alunos e professores motivados e ativos nas
aulas online.

Na disciplina de Matemética, no ensino presencial ja tinhamos conhecimento da
dificuldade dos alunos em aprender alguns contetidos. Entéo, utilizar diferentes metodologias
de aprendizagem, na maioria das vezes, pode gjudar a manter os alunos mais engajados nas
atividades, tornando o0 ensino mais prazeroso.

Entre os exemplos de metodologias ativas estéo asalade aulainvertida, agamificagéo,
a aprendizagem Maker ou aprendizagem baseada em problemas, o ensino hibrido e
aprendizagem através de seminé&rios e discussdes. No processo de insercdo dessas
metodologias, podemos fazer uso da tecnologia, que vem se mostrando uma grande aliada e
gue traz beneficios para o ensino. As mesmas podem ser introduzidas com diferentes
abordagens, através de temas que contribuem para o entendimento de situagdes cotidianas
como medidas, interpretacdo de graficos, problemas de matemética financeira, 0 uso da
probabilidade e outras questdes que envolvem o ensino da Matemética.

Nesse trabalho, investigamos as principais metodologias de ensino utilizadas durante
as aulas de Matematica no ensino remoto. Inicialmente, foi elaborado um questionério para
professores e alunos e aplicado em escolas da cidade de Rio Grande, em turmas do 9° ano do
ensino fundamental e 3° ano do ensino médio. Participaram ao todo 6 professores e 108
alunos.

Esse questiondrio possuia perguntas abertas, questionando sobre o uso de diferentes
metodologias de ensino, principais dificuldades dos alunos em aprender os conteidos e das
professoras em ensinar 0 conteido da disciplina de matemética. Por fim, foi identificado nos
relatos dos estudantes das turmas do 9° ano do ensino fundamental uma maior dificuldade em
compreender o contelido de equac&o do segundo grau e nas turmas do 3° ano do ensino medio,

dificuldade no contelido de geometria analitica.



Foi escolhido trabalhar com asturmas do 9° ano do ensino fundamental e apartir dessa
pesquisa, introduzir o uso do software GeoGebra, através de uma atividade que tem como
objetivo encontrar as raizes de algumas equacdes do segundo grau, sem utilizar a formula
resolutiva dessas equagdes (conhecida como formula de Bhaskara) e, assim, inserir o uso da

tecnologia na aprendizagem do contetido.



1 OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GERAL

Propor uma atividade para o ensino remoto sobre equacgbes do segundo grau,

utilizando o software GeoGebra.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

>
>
>

Investigar diferentes metodologias de ensino;

Encontrar raizes de uma equacdo do segundo grau;

Aprender sobre 0 uso de tecnologias digitais no ensino remoto;

Criar e interpretar representagdes geométricas dentro do GeoGebra, para resolver
problemas por meio de equagdes.

Desenvolver o pensamento numeérico e interpretar argumentos baseados em
guantidades;

Desenvolver pensamento algébrico, que é essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensao, representacéo e andlise de relacbes quantitativas de
grandezas e, também, de situagdes e estruturas mateméticas, fazendo uso de letras e

outros simbolos;



2 OENSINO DE MATEMATICA NASAULASREMOTAS

N&o éde hoje, que ouvimos os relatos dos alunos sobre as dificuldades no aprendizado
da disciplina de Matematica, segundo Tolentino; Ferreira; Torisu, (2020):

Ensinar € um ato gratificante para o professor de Matemaética, mas
gue também apresenta grandes desafios. 1sso porque, no ambiente
escolar, a Matemética, muitas vezes, € uma disciplina temida pelos
alunos que consideram que sua aprendizagem se reserva a pessoas
mai s capazes.

Com o inicio do ensino remoto os desafios aumentaram. Segundo a Universidade

Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS - 2020) o ensino € considerado remoto porque 0s
professores e alunos estédo impedidos por decreto de frequentarem instituicdes educacionais
paraevitar adisseminacdo do virus da COVID-19 e é emergencial porqué do dia para noite o
planejamento pedagdgico para o ano letivo de 2020 teve que ser engavetado.

Nessa modalidade de ensino as escolas se organizaram de diferentes formas, algumas
disponibilizaram o contetido de forma online (via plataforma ou Whatsapp) e o professor
interagia com os alunos em horarios que habitualmente estariam em sala de aula no ensino
presencial, no caso dos alunos que tinham internet. Para os que ndo tinham, entregavam as
atividades na escola. Outras optaram por juntar todas as turmas do mesmo ano e realizar
auldes. Essas foram algumas das alternativas encontradas para seguir as aulas durante a
pandemia, a fim de amenizar o possivel atraso no progresso escolar.

Nas escolas dos professores de matemética que participaram da pesguisa, os alunos em
Sua maioria assistem as aulas remotas, e 0s encontros acontecem entre 1(um) e 3(trés) dias na
semana. Nos relatos do questionario, ficou evidente que existem diversos motivos para
justificar a auséncia dos alunos nas aulas, alguns néo participam por estarem trabalhando no
horario dos encontros, outros relatam motivos ligados a falta de organizacéo por parte deles
e até mesmo, alunos que ndo estavam habituados ao uso da internet.

Dessa forma, 0 aluno estudava os contetidos através de materiais disponibilizados pelo
professor e dispde de seu auxilio de forma online. Porém, nem sempre basta disponibilizar o
conteido. Nesse periodo os professores precisaram se reinventar e 0os alunos a estudar em casa
e aprender com o auxilio dos familiares ou até mesmo sozinhos. Pensando em melhorar a
gualidade do ensino remoto, alguns professores optaram por utilizar a tecnologia no ensino da
disciplina e explorar as ferramentas disponiveis para expor o conteldo e ajudar nas aulas

remotas. De acordo com Zorzan (2007):



A informética na Educagdo Matemética é tdo importante quanto o
l4pis, 0 papel e 0 giz. O pensar matemati co deve acontecer também
a partir dos mais variados recursos tecnologicos (computador,
calculadora, internet, [...] para que, das investigagdes e dlvidas,
possam constituir-se novas formas de estudar e aplicar esse saber.

Com isso, as tecnologias digitais se tornaram aliadas na implementacdo de novas
metodologias de ensino e aprendizagem, auxiliando professores e alunos para uma melhor
adaptacdo com a nova realidade. Através dos recursos tecnoldgicos os alunos ganharam um
suporte no estudo dos contelidos da disciplina de Matemética.

Uma ferramenta que ja era usada por alguns professores e pode ser utilizada durante
0 ensino remoto para a elaboracdo de atividade, foi o software GeoGebra. Criado por Markus
Hohenwarter em 2001, possui a vantagem de ser totalmente gratuito. Pode ser apresentado
aos alunos em todos os niveis escolares, auxiliando nas disciplinas e deixando as aulas mais
dindmicas. Segundo Oliveira e Domingos (2013),

O GeoGebra traz grandes vantagens para as aul as de Mateméticano
Seu manuseio, tanto para anos iniciais como ao ensino superior.
GeoGebra é dividido em duas dimensdes onde se interagem por
representacdo geométrica e dlgebra, e possui diversas ferramentas
gue auxiliam nas construgdes de gréficos, equagdes e coordenadas.
Nessa perspectiva, 0 GeoGebra é um software que proporcionatrabalhar com diversos

contetidos nadisciplinadaMatematica envolvendo diferentestemas como geometria, dlgebra,
graficos e estatistica. Podendo ent&o, contribuir com uma nova percepcdo dos contetidos na

Matemética e contribuindo no aprendizado. Segundo Wolff e Dirceu (2013):

A utilizacBo de tecnologias na educagdo tem como findidade
auxiliar no processo de aprendizagem, pois 0 USO de recursos em
que o auno pode construir €ou manipular determinado
experimento fazendo comparagdes, generalizacles e andlises, além
de permitir o trabalho colaborativo, propde um ensino de forma
dindmica, confrontando teoria e préatica.

Logo, se adaptar e, assim, utilizar essas tecnologias a favor do aprendizado amplia o
conhecimento tanto de alunos quanto de professores. Segundo as Diretrizes Curriculares da

Educacdo Basica do Parana (DCE),

As feramentas tecnolégicas sdo interfaces importantes no
desenvolvimento de agBes em Educacdo Matemética. Abordar
atividades mateméticas com os recursos tecnoldgicos enfatiza um
aspecto fundamental da discipling, que é a experimentacdo, (DCE,
2008, p.66).

Nessetrabalho, iremos propor umaatividade que envolve encontrar as raizes de equacéo
do segundo grau, utilizando o GeoGebra, contelido visto no 9° ano do ensino fundamental.
Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (unidade temética de algebra): “Para
esse desenvolvimento, é necessario que os alunos identifiqguem regularidades e padrées de

sequéncias numeéricas e ndo huméricas, estabelecam leis mateméticas que expressem arelacdo
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de interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e
transitar entre as diversas representagdes graficas e simbolicas, para resolver problemas por
meio de equagdes e inequagdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados”. Trazendo a
habilidade dessa temética para o 9° ano do ensino fundamental,

Compreender os processos de fatoracdo de expressies algébricas,
com base em suas relages com os produtos notave's, pararesolver e
elaborar problemas que possam ser representados por equactes
polinomiaisdo 2° grau. (BRASIL, 2018, p.317)

Logo, aém de introduzir o software para encontrar raizes de algumas equagdes de
segundo grau, contribuir no aprendizado pedagdgico do conteldo, temos a insercdo de uma
ferramenta tecnolégica na vida escolar desses estudantes e que pode auxiliar no
desenvolvimento das habilidades descritas. Valente (1997), coloca que o computador pode ser
usado para auxiliar a transformacdo da escola, mesmo diante dos desafios que essa
transformagdo nos apresenta, essa solugdo, alongo prazo, € mais promissora e mais inteligente
do que usar o computador parainformatizar o processo de ensino.

Assim, para ensinar e, também aprender um conteldo podemos acompanhar as
mudancas que ocorrem na sociedade e apresentar elas em aula. Em especial, nessa atividade,
iremos utilizar as ferramentas do GeoGebra para construir quadrados e reténgulos e relacionar
ao contetido de equagdes do segundo grau, buscando identificar as raizes de algumas equacoes
utilizando as areas das figuras.

Por fim, utilizar o GeoGebra e recursostecnoldgicos no ensino da Matemética aproxima

os aunos com arealidade cotidiana. Neste sentido, Pereira (2012, p.12) afirma que,

A constante transformacdo do cen&rio tecnoldgico, que apresenta
inovagdes, conhecimentos e ferramentas paraa vida em sociedade, de
certa maneira direciona e modifica o cotidiano das pessoas e
constituem a composicdo de uma cultura. Os conhecimentos para
manusei o dastecnol ogias, despertam nos sereshumanos um constante
processo de aprendizado.

No préximo capitulo vamos apresentar as principais metodologias ativas de

aprendizagem.
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3 CONHECENDO SOBRE METODOLOGIAS ATIVAS DE
APRENDIZAGEM

Ao falar de metodologias ativas, o ponto fundamental é entender que nessa proposta
0 aluno possui um papel essencial nesse processo, na verdade ele torna-se o protagonista de
seu proprio aprendizado. Entre os objetivos dessa metodologia estdo o de incentivar a
capacidade do estudante de estudar os contelidos de maneira autbnoma e aumentar sua
participacéo em aula.

As metodologias ativas, utilizam uma abordagem que estimula o aluno a construir os
conceitos em aula e buscar as respostas para suas perguntas, tornando-se uma opgao para
ampliar os conhecimentos e desenvolver novas préticas de estudo. Segundo Marlla; Josg;
Israel; Ana (2016, p.147):

O ensino exige rigor metodol 6gico; pesquisa; respeito aos saberes
dos educandos; criticidade; estética e ética; corporeidade das
palavras pelo exemplo; risco, aceitacdo do novo e regeicdo a
qualquer forma de discriminacdo; reflexao critica sobre a prética;
reconhecimento e elevacdo da identidade cultural.

Nesse contexto, esses métodos trazem vantagens tanto para o aluno, os motivando em
aprender, criar autonomia e 0 pensamento critico, quanto para o professor que pode
acompanhar mais de perto cada passo no processo de ensino-aprendizagem e aproveitar cada
etapa da proposta. Logo, espera-se que os alunos tenham uma participacdo mais ativa,
aumentando a iteracdo em sala de aula com colegas e professores.

Dentro dessa dinamica, existem diversas formas dos professores introduzirem essas
metodologias, entre elas estdo por exemplo tecnologias, projetos em grupos e leituras. A
seguir, iremos apresentar algumas propostas de metodologias ativas que podem ser utilizadas

em salade aula

3.1 METODOLOGIASATIVAS
3.1.1 A aprendizagem baseada em projetos

E dada pelo conhecimento através de desafios e a interdisciplinaridade. O professor
pode atraveés de situagdes problemas criar uma atividade e os alunos devem apresentar uma
proposta de solugéo.

No desafio podem utilizar diversos recursos, por exemplo, a tecnologia, algo que

estingue 0 pensamento critico e estimule a investigagdo. Logo, os aunos decidem sobre a
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metodologia a ser trabalhada no projeto, apresentam a solugdo, o professor da o parecer dos

projetos e contribui para os estudantes entenderem sobre erros e acertos em suas solucoes.
Essa metodologia, também € conhecida como aprendizagem Maker, que é

caracterizada pelo aluno colocar améo na massa, experimentar e criar. Visto que 0s projetos

podem estar ligados por exemplo, as construgdes de prot6tipos de madeira ou papel&o.

3.1.2 Aprendizagem baseada em problemas

E construida através de problemas tedricos apresentados pelo professor, onde os
alunos na tentativa de resolvé-los acabam aprendendo os conceitos abstratos das disciplinas.
Na dindmica o professor € mediador nesse processo e provoca os alunos, a fim de buscar

analisar a compreensio dos estudantes nas resolugoes.

3.1.3 Sdadeaulainvertida

O aluno tem acesso ao conteldo de forma antecipada, obtendo um conhecimento
prévio, para que em sala de aula, consiga ter uma maior iteracdo na hora que o professor
apresente o contetido. A ideia é que 0 aluno ao fazer o primeiro estudo, ja tenha umaideia do
contelido e traga para a sala de aula duvidas pré-estabelecidas. Nessa metodologia, pode-se

utilizar recursos variados como por exemplo: videos, textos e fotos.

3.1.4 A gamificacdo

E uma metodologia que se utiliza dos jogos adaptados ao contexto do contetido
trabalhado. Pode ser através de aplicativos, computadores, plataformas de ensino e até mesmo
COM recursos artesanais e materiais concretos.

Essa metodologia pode ser dividida em varias fases, pontuando cada etapa dos jogos,
criando rankings ou dando recompensas. Para atrair ainda mais aten¢éo dos alunos, pode ser
utilizado Avatares, criando personagens, e, também Sorylling com a criagdo de histérias

referentes a aguele contelido que estéo estudando.
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3.1.5 Seminérios e discussoes

Visa que ao compartilhar conhecimento, seja através do ensino ou por discussdes, o
aluno aprende. Logo, buscar propor aos alunos apresentacdes de resultados obtidos através de
seminarios ou discussoes por debates, com base em pesguisas ou atividades. Essa metodologia
€ bastante enriquecedora, pois estimulaa capacidade de argumentacdo e criatividade do aluno.

Dentro da sala de aula, uma forma de promover o debate € distribuir as cadeiras
formando uma roda, pois assim além de terem um ambiente acolhedor, aproxima os alunos e
0 professor.

3.1.6 Ensino Hibrido

Essa metodologia de ensino tem como objetivo trabalhar com as duas modalidades de
ensino: presencial e online. Tenta aproximar as atividades no ambiente escolar, com outras
gue podem ser realizadas fora de sala de aula, como por exemplo a participagdo em foruns
virtuais de discusséo.

A educacdo vive um momento de transformacdo e € necessario um aprendizado
flexivel, digital e diversificado. Essa modalidade impulsiona o aluno enxergar melhor as
aplicacdes dos contetidos estudados, pois acabam relacionando o aprendizado dentro e fora
do ambiente escolar. Assim, 0 ensino hibrido além de incentivar os alunos a buscarem o
conhecimento, também, permite as escolas refletirem naorganizacdo e em seus planejamentos

pedagdgicos.

3.1.7 Estudo de caso

Relacionam situactes da realidade, com a finalidade de ensinar e preparar os alunos
para problemas reais. Esse tipo de ensino-aprendizagem é baseado em situacdes de contexto
real e @ muito Util paradesenvolver competéncias e habilidades para aresolucéo de problemas,

tomada de decisdo, capacidade de argumentar e o trabalho em equipe.

Nesse breve resumo sobre as metodologias ativas de ensino-aprendizagem, podemos
notar que existem diversas formas de introduzir e ensinar um contetido para o aluno e que o
ganho vai muito aém disso, elas podem aproximar e melhorar arelacéo entre o professor e 0
aluno. Sendo assim, aumentam as chances de bons resultados no processo de ensino-

aprendizagem.
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4 UMA ANALISE SOBRE OS QUESTIONARIOS APLICADOS PARA

PROFESSORES E ALUNOS

Neste trabalho foram elaborados dois questionarios, um para os professores com
guinze perguntas e outro para os alunos com treze perguntas. O objetivo principal era
compreender sobre 0 ensino remoto e como 0s professores e alunos se adaptaram nessa nova
fase. Os dois questiondrios continham perguntas gerais sobre o ensino remoto. No
guestionario dos professores o objetivo principal era identificar as metodologias utilizadas
nesse periodo na disciplina de Matemética, buscando conhecer as principais estratégias e, 0
dos alunos o objetivo era identificar os contelidos que encontraram maior dificuldade em
aprender nesse periodo.

A pesquisa, atraves do questionério, foi feita com professores que lecionam a
disciplina de Matemética e suas respectivas turmas de nono ano do ensino fundamental e
terceiro ano do ensino médio, da rede publica e privada da cidade de Rio Grande — RS. Foi
escolhido aplicar o questionario nos anos finais por serem alunos ja adaptados ao ensino
presencial e assim, poderiam responder e comparar melhor com o ensino remoto.
Responderam a essas perguntas 6 professores e 108 alunos.

O questionario, segundo Gil (1999, p.128), pode ser definido “como a técnica de
investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opiniGes, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.” Por esses motivos, 0 questionario tornou-
se téo importante para o trabalho, pois nos aproximou da realidade dos alunos e professores
em um momento que estavamos vivenciando um ensino remoto. Abaixo seguem os

guestionarios aplicados.

4.1 QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

1. Qual(is) a(s) metodologia(s) que esta(do) sendo usada(s) durante o ensino remoto?

2. Vocéteve alguma dificuldade em utilizar ou aprender alguma ferramenta digital ?

3. Utilizou no ensino remoto alguma metodologia que ja utilizava no ensino presencial ?

4. Ocorre o retorno das atividades propostas aos alunos?

5. E frequente a evasio dos alunos? Aumentou ou seguiu igual ?

6. Existe a iteracdo dos alunos com os professores a respeito de dividas ou sugestfes?
Aumentou ou diminuiu?

7. Qual a maior dificuldade encontrada no ensino remoto?
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8. Percebe alguma vantagem em estar proporcionando aulas remotas?

9. A gualidade do ensino remoto em relagdo ao presencial, notou muita diferenca?

10. O planejamento das aulas remotas em relagdo ao presencial, leva mais, menos ou néo
mudou arotina?

11. Como vocé percebe que se da 0 acompanhamento familiar nas aulas de matemética e
guais os maiores desafios?

12. Vocé notaque o aprendizado através da metodologia utilizada nas aulasremotas gjuda
0 aluno no interesse das aulas?

13. Vocé teve alguma dificuldade em ensinar algum conteldo de matemética por estar
utilizando o ensino remoto?

14. Ja voltou ao ensino presencial? Como ficou a novarotina?

15. Alguma das metodologias utilizadas no ensino remoto serdo adotadas nas aulas

presenciais?

4.2 QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

1. Estdo gostando das aulas remotas?

2. Qual amaior dificuldade que estéo enfrentando com as aulas remotas?

3. Qual o contetdo da disciplina de Matemética que encontraram maior dificuldade em
aprender com o ensino remoto?

4. A(s) metodologia(s) que o professor(a) utiliza nas aulas remotas ajudam/auxiliam no
aprendizado do contetido de Matematica? Qual ?

5. Notou alguma vantagem em estar aprendendo pelo ensino remoto através das
metodologias apresentada pelo professor? Qual?

6. Quantas vezes por semana acontece as aulas remotas/sincronas da disciplina de
Matemética? V océ assiste, participa desses encontros?

7. Estudao contetido apenas nas aulas remotas quando € apresentada ou tem uma rotina
foradas aulas?

8. Vocé tem agjuda de algum familiar para realizar as atividades solicitadas pelo
professor?

9. As aulas de Matemédtica se tornam mais interessante no ensino remoto devido a
maneira/ méodo em que o professor ensina?

10. Vocé sentiu dificuldade de concentracdo nas aulas remotas por estar em casa?
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11. Sempre tinha/tem acesso aos aparelhos digitais (celular, computador, tablete) para a
aula ou em algum momento faltou? Se sim, em algum momento precisou dividir ou
utilizar em horério fixo com algum familiar?

12. Ja voltou para o ensino presencial ? Se sim, como estd a novarotina de aula?

13. Aprendeu a utilizar alguma ferramenta de aprendizagem que pretende utilizar nos

estudos mesmo no presencial?

Através dos questionarios foi possivel identificar que de forma geral apesar das

dificuldades os professores conseguiram se adaptar e inserir outras metodologias no ensino,

alguns professores ja utilizavam ferramentas tecnoldgicas e outros aproveitaram o momento

para aprender. E, em relacdo aos alunos foi possivel identificar os contelidos que tiveram

maior dificuldade e os desafios encontrados nesse periodo.

Abaixo, segue algumas das respogtas, com as respectivas perguntas, dos professores

gue participaram do questionério. Nas Figuras 1 e 2, temos respostas sobre as metodologias

adotadas.

Figura 1- Respostas do professor A.

Qual(is) a(s) metodologia(s) que esta(ao) sendo usada(s) durante o ensino remoto?
“Durante 0 ensino remoto estdo sendo utilizadas aulas virtuais de 50min pela
plataforma Zoom, a Matematica tem 5 periodos semanalmente. Sdo aulas dialogadas,
construindo conceitos, trabalhando definicdes, exemplificacdes e exercicios (livro
didatico elistas extras). Além dessa metodologia "tradicional - quadro e giz s6 que
virtual", também desenvolvemos projetos de aprendizagem que duram o trimestre e
outros 0 ano letivo inteiro. A plataforma Google Classroom mantém o contato com a
turma, além das aulas virtuais, nessa plataforma socializamos materiais
complementares, videos, dentre outros necessarios para 0s desenvolvimentos das

aulas, principalmente quando optamos por uma metodologia de sala invertida. ”

Fonte: Questionério aplicado aos professores.
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Figura 2 - Resposta do professor B.

Qual(is) a(s) metodologia(s) que esta(ao) sendo usada(s) durante o ensino remoto?

“Durante o ensino hibrido utilizamos as tecnol ogias digitais para desenvolvimento das
aulas bem como o desenvolvimento da comunicacgao entre professor e aluno. Por meio
de uma plataforma postamos os materiais que poderiam ser postados em varios

formatos, como por exemplo: PDF ”, Videos, Word, entre outras opcoes.

Fonte: Questionario aplicado aos professores

Também, foi questionado sobre a percepcdo dos professores sobre as vantagens das
aulas remotas. O mais citado foi sobre a importancia do uso das tecnologias nesse processo
de ensino-aprendizado, por exemplo 0 uso de videos, jogos online, forum de duvidas e
softwares. Na figura 3, temos uma das respostas dadas.

Figura 3 - Resposta do professor C.

Percebe alguma vantagem em estar proporcionando aulas remotas?

“A vantagem que percebo € a expansao da explicacdo de contelidos por outros meios
gue ndo apenas os desenvol vidos em sala de aula. Como a possi bilidade de acrescentar
nas aulas outros recursos como video-aulas, forum de dividas (onde os estudantes

podeminteragir, auxiliando uns aos outros), entre outros. ”

Fonte: Questionario aplicado aos professores

Quando foi perguntado sobre dificuldades que encontraram nessa modalidade de
ensino, foi levantado uma questdo bastante preocupante e de extrema importancia nesse
processo, aavaliacdo dos estudantes. O professor ndo precisa avaliar o aluno so pelas provas
e trabalhos, nas aulas no decorrer da disciplina é possivel identificar o quanto um aluno
evoluiu, mas nesse periodo do ensino remoto esse processo muitas vezes ficou prejudicado.
Segundo Tabile e Jacometo (2017) aaprendizagem € um processo que ocorre através de estudo,

ensino ou experiéncia e a partir dai, adquirimos conhecimento. E Hoffmann (2003), define:

O processo de avaliacdo representa um compromisso do  professor
deinvestigar e acompanhar o processo de aprendizagem do aluno no
seu cotidiano, continua e gradativamente, buscando ndo sO
compreender e participar da caminhada do auno, mas também
intervir fazendo provocagdes intel ectuais significativas, em termo de
expressdo de suasideais. (HOFFMANN, 2003, p. 39)
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Assim, podemos dizer que a avaliagdo no processo de ensino-aprendizagem €
importante, pois € preciso informagdes a respeito do nivel de conhecimento que foram
adquiridos pelo auno nos conteidos e nas atividades propostas. Na Figura 4, o professor
relata que sua maior dificuldade em relac&o ao ensino remoto, foi o processo de avaliagéo.

Figura4 - Resposta do professor B.

Qual a maior dificuldade encontrada no ensino remoto?

“Para mim, o processo de avaliacdo e acompanhamento da aprendizagem. N&o
conseguimos ter a certeza se € realmente o estudante que fez as atividades ou se copiou
de algum colega. Numa avaliacdo mais qualitativa, tendo como base a participagao nas
aulas e esclarecimento de dividas ajudam a ter uma nocéo, mas quantificar isso € um
desafio.”

Fonte: Questionério aplicado aos professores.

Outro desafio citado pelos professores, foi conseguir despertar o interesse dos alunos
nas aulas remotas, para realizarem as atividades propostas e, também participarem dos
encontros online. Essa foi uma dificuldade constante vivenciada pelos professores, pois ter
a participacdo dos alunos ativamente desses encontros ndo foi tarefa facil.

Existem algumas peculiaridades do ensino remoto, que levam a falta de interesse por
parte dos alunos, por exemplo, a navegacao livre na internet e 0 acesso aos eletrénicos
encontrados em casa, como televisdo. Os professores se esforcam a0 maximo, mas foi
relatado uma desmotivacdo na participacéo nas atividades e nos encontros remotos. Segundo

aprofessorade historia Daniela Torres, que leciona em uma escola particular de Salvador (BA),

“Mil sites dizem que o aluno ndo interage na aula online porque tem
vergonha de abrir a cAmera e mostrar seu rosto ou a casa, ou gue tem
vergonhadefalar e expor suasideiasnainternet. Porém, amaior parte
desses jovens que ndo interagem nas aulas se expdem nas redes
sociais. (...)”. (Escolas exponenciais, 2021)

Nafigurab, temos uma pergunta com objetivo de entender se as metodologias propostas

gjudam na motivagéo em sala de aula.
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Figura 5 - Resposta do professor C.

Vocé nota que o aprendizado através da metodol ogia utilizada nas aulas remotas ajuda
o aluno no interesse das aulas?

“Olha, se faz 0 possivel e o impossivel para isso, mas depende deles também, pois vou
falar por mim, eu faco de tudo para que as aulas sgjam atrativas, interativas, mas
depende deles quererem participar, pois ndo é remotamente ou presencialmente, o aluno
gue nao participa, que ndo tem interesse ndo vai participar de forma alguma e ainda

dar& a descul pa do remoto para justificar que ndo participa. ”

Fonte: Questionério aplicado aos professores

Foi possivel identificar através dos relatos dos professores no questionario, que eles
ndo possuem dificuldades em utilizar ou aprender alguma ferramenta digital e, ja se
preocupavam com insercao de propostas atrativas no ensino presencial e que continuam
buscando melhorias no ensino remoto. Mas, 0 ensino presencial e remoto, tem bastante
diferenca quando tratamos do interesse dos alunos, realizacéo das tarefas e participacdo.

Ficou evidente que o trabalho do docente aumentou consideravelmente, levando mais
tempo para o planejamento das aulas e na exposicdo do contelido para os estudantes. Por
fim, os professores participantes do questiondrio citaram que irdo seguir utilizando a
metodologia de sala de aula invertida e algumas ferramentas do ensino remoto em suas aulas
no presenciais. Exemplos das ferramentas citadas. PDF, videos, quadro e giz virtual,
plataforma Google, Excel, GeoGebra, Whatsapp e Meet.

Agora iremos apresentar um pouco sobre as respostas obtidas no questionario dos
estudantes. Os alunos relataram dificuldades em aprender vérios contelidos da disciplina de
Matemética e que sentiram falta de estar em sala de aula com o professor. Falaram também,
sobre as dificuldades de adaptacéo, falta de organizacdo e atencéo por estarem em casa. O aluno
72, comentou “muitas vezes eu me distraia com as coisas nada haver e quando percebia ja
ndo estava entendendo o contetido” (Fonte: questionario).

Alguns apontaram como uma grande vantagem estar em casa e poder lidar melhor com
os horérios de estudo, devido a ndo precisar se deslocar. No grafico 1, segue a relacdo dos

contetidos citados pelos alunos.
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Gréfico 1 - Contetido de Matemética que encontraram maior dificuldade em aprender com

0 ensino remoto

Contelildos de M atematica

25
20
15
10

nenhuma  equacdes de todos fracOes estatistica  geometria funcdes
dificuldade 2°grau responderam

a1

Fonte: A autora

Ao serem questionados se estudam os contetidos da disciplina apenas nas aulas dos
encontros da semanaou se possuem rotina de estudos fora das aulas, 0os alunos disseram que
estudam apenas na hora da aula do encontro remoto e que ndo tinham costume de estudar
em outros horérios, que fazem resumos ou alguns exercicios perto de alguma avaliacéo.

Nas figuras 6, 7 e 8, s mostrados alguns relatos dos alunos a respeito das
metodologias utilizadas pelo professor e vantagens ao utilizar no aprendizado dos contetidos
de Matemética.

Figura6 - Respostado auno 5.

A(s) metodologia(s) que o professor(a) utiliza nas aulas remotas

ajudam/auxiliam no aprendizado do contelido de M atematica? Qual?

“Sm, as salas simultaneas nos ajudam a absorver o conteldo de forma mais
descontraida, e isso ajuda muito também a estimular o trabalho em equipe, pois assim
interagimos com colegas para poder chegar a uma resposta e deixando a turma mais
unida.”

Fonte: Questionério aplicado para os alunos.
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Figura 7- Resposta do aluno 25.

Notou alguma vantagem em estar aprendendo pelo ensino remoto através das
metodologias apresentada pelo professor? Qual?

“A maior vantagem no meu ponto de vista, da metodologia das salas
simultaneas € a maior convivéncia com meus amigos, assim ajudamos uns aos outros
e temos uma relacao melhor .

Fonte: Questionario aplicado para os aluncs.

Figura 8 - Resposta do aluno 35.

Notou alguma vantagem em estar aprendendo pelo ensino remoto atraveés das
metodologias apresentada pelo professor? Qual?

“Acho gue as vezes eu ndo consigo entender o que o professor explica mais posso
pesquisar um video ou algum texto que os professores deixam pra gente”.

Fonte: Questionario aplicado para os alunos.

Quando questionados se recebiam ajuda de algum familiar, amaioria dos alunos relatou
gue ndo pediam ou ndo possuiam gjuda. Os familiares muitas vezes ndo conseguem ajudar no
aprendizado em casa, possuem dificuldades de acompanhar os alunos devido as profissdes
gue exercem e até mesmo, a falta de conhecimento dos conteidos e uso das ferramentas
tecnoldgicas, ficando assim, mais complicado 0 acompanhamento. Poucos comentaram
sobre a disponibilidade de alguém como a aluno 43 “Tenho meu pai, mas s6 peco para tirar
algumas duvidas de exemplos, procuro fazer as atividades sozinha”. (Fonte: questionério).

Um fato curioso relatado pelos alunos, devido ao longo tempo da pandemia da
COVID-19, muitos ndo conhecem seus professores e colegas pessoalmente, entdo ndo sabem
comparar sobre metodologias do professor adotadas no presencial e no ensino remoto, o aluno
63 diz: “eu ndo sei pois ainda ndo tive uma aula presencial com o professor e a turma inteira,
mas esta bem legal assim”. (Fonte: questionario).

Para assistirem aos encontros semanais, eles utilizam aparelhos digitais, poucos
disseram ndo ter acesso, quando isso ocorreu seria pelo fato do responsavel precisa sair e
levar o celular ou estarem utilizando o Unico computador da casa para o trabalho. A maioria
relatou ter um aparelho so seu para assistirem as aulas e terem como recorrer ao dos pais caso

0 Seu estragasse.
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No gréfico 2, € possivel notar que a maioria aprendeu alguma ferramenta nova que
gjudou no ensino e gostaria de continuar utilizando no ensino presencial, pois apontaram

vantagens no uso.

Grafico 2 - Aprendeu a utilizar alguma ferramenta de aprendizagem que pretende

aproveitar nos estudos mesmo no presencial.

Utilizar ferramenta no presencial

m Sim = N3o = N3oresponderam

Fonte: Asautoras.

O aluno 91 relata que: “sim, eu comecei a utilizar mais o e-mail”, 0 aluno 96 cita
algumasdas ferramentas “Apenas o canva e o google docs que sdo mais faceis de fazer trabalhos
como slides e textos”. E, outros mostram através dos relatos que vao utilizar para uma melhor
organizacdo e, também explorar melhor os programas para fazer em seus trabalhos, os alunos
100 e 101 disseram, respectivamente: “Aprendi a me preparar mais para os estudos” e
“Aprendi a utilizar melhor o Word”. (Fonte: questionério)

Analisando de forma geral as respostas dos alunos, podemos concluir que a maioria
prefere aprender o contelido de maneira coletiva, interagindo com os colegas e professores e as
mariores dificuldades estdo na concentrac&o e organizagcdo para participarem dos encontros da
semang, devido a varios fatores como por exemplo: distragdo, rotina em casa e barulhos ao
redor.

N&o é novidade a dificuldade dos alunos com a disciplina de Matemética, entdo como
professores devemos procurar propor aividades que despertem o interesse na participacdo em
sala de aula e se preocupar a0 decorrer das aulas em saber quais estdo sendo as maiores
dificuldades. Propor atividades que relacionam o seu dia a dia e explore a0 maximo o uso da
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tecnologia com a utilizagdo de jogos, programas e softwares, despertando a curiosidade e

incentivando a criatividade.
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5 METODOLOGIA

A atividade proposta, tem como base 0 questionério descrito na secdo anterior e que
foi aplicado nas turmas do 9° ano do ensino fundamental, onde identificamos a dificuldade
em compreender o contelido de equagBes do segundo grau. Com o objetivo de motivar o
estudo desse contelido, serd apresentada uma atividade que foi desenvolvida no software
GeoGebra. Dessa forma estamos utilizando uma das técnicas para inser¢éo de metodologia
ativa em sala de aula, a tecnologia. A fim de apresentar o contelido de uma forma ludica e
prética, acreditando que dessa forma o aprendizado se torna mais atrativo.

N&o sera fixado o nimero de periodos necessérios para concluir a atividade. A
proposta € que o aluno guie a atividade e assim, o0 professor auxilie no processo e construa
paralelo a parte prética, a parte tedrica da resolugdo das atividades, respeitando assim a
realidade de cada turma.

Abaixo, segue um resumo sobre o desenvolvimento da atividade.
51 DESCRI(;AO DA ATIVIDADE NO GEOGEBRA

A atividade foi construida no software GeoGebra online, nele é possivel criar e
disponibilizar paraos aunos o link da atividade. Em um primeiro momento o professor pode
apresentar 0 GeoGebra e conversar com os alunos a importancia do uso de softwares.

Essa atividade tem por objetivo encontrar as raizes de algumas equacdes de segundo
grau, sem utilizar a formula resolutiva dessas equacdes, utilizando as areas das figuras
geométricas do retangulo e do quadrado. O professor antes de iniciar a atividade, pode revisar
com os alunos o contelido de &reas.

E importante ressaltar que esse método, utilizando a &rea de retangulos, ndo se aplicaa
todas as equactes de segundo grau. O professor deve observar que os sinais dos coeficientes a
e b devem ser positivos e esse momento pode ser discutido sobre os motivos dessa restricao.

Assim, apos algumas observactes, na figura 9, temos as figuras base para a construcéo
da atividade no Geogebra. Temos um quadrado de area igual a x2, um retdngulo com area x e

um quadrado de area 1, essas figuras serdo utilizadas na proposta das atividades.
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Figura 9 — Figuras base para as atividades

Fonte: A autora.

Para essa atividade as equagtes de segundo grau estdo na sua forma completa ax? + bx
+ ¢ = 0. A ideia é utilizar cada parcela da equacdo do segundo grau, para representar
geometricamente a quantidade de figuras geométricas que devemos construir no GeoGebra, ou
sgja, o coeficiente a representa quantos quadrados de &reax?, b quantos retangulos de areas x e
¢ quantos quadrados de area 1, teremos na atividade. Por fim, o desafio € montar um Unico
retangulo com todas as figuras e analisar cada lado do retangulo para concluir quais séo as
raizes da equacéo.

Nesse trabalho, como objetivo eraintroduzir o uso do GeoGebra, apresentar o ambiente.
Nessa primeira etapa o professor pode decidir se 0 aluno participara da construcéo das figuras
geométricas no aplicativo. No caso daatividade 1, temos as figuras ja prontas e apresentaremos
o link com atividade ja construidas, pois seriam necessarias algumas aulas anteriores para
aprenderem a utilizar as ferramentas do GeoGebra, mas o professor pode fazer essa opcéo.

A seguir astrés atividades que foram construidas.

- ATIVIDADE 1: Encontrar as raizes da equacdo de segundo grau: x% + 5x + 6 = 0.

Primeiramente, o0 professor deve disponibilizar aos aunos o link:
https.//www.geogebra.org/classic/dwvmdgxp, com a atividade. Clicando no link a atividade

estara disponivel daformacomo ilustraa figura 10 abaixo:
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Figura10 - Atividade 1

Fonte: A autora.

Inicialmente o professor pode observar que temos um quadrado de area x2, cinco
retangulos de érea x e seis quadrados de area 1, ou sgja, estamos associando cada parcela da
equacdo a quantidade de figuras geométricas que foram construidas para atividade. Apés, os

alunos devem comegar a movimentar as figuras geométricas, como por exemplo ilustra a
figura 11.

Figura 11 — Movimentacéo das figuras no GeoGebra

L]

Fonte: A autora.

Assim, os alunos devem mover as figuras, tentando encaixar de maneira que forme

um unico retangulo. A figura 12, ilustra o reténgulo gque deve ser formado para atividade 1.
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Figura 12 — Retangulo da atividade 1

Fonte: A autora.
Apos construir o retangulo, podemos utilizar as medidas dos lados para descobrir as

raizes da equacdo dada na atividade. Através da soma de cada parcela na lateral, sabemos a
medida de cada lado do retangulo. Por exemplo, na figura 12 acima temos como medida da
altura do retangulo a soma das medidas x ,1 e 1, ou sgja, temos (x+2) e como medida da
largura do retdngulo a soma das medidas x,1,1, e 1, ou seja, temos 0 comprimento (x+3).

A éreado retangulo é dada por (base x altura). Nessa associacdo, queremos identificar
guando essa drea se anula. Entdo, temos que verificar quando cada lado do retangulo se anula.
Nesse caso, quando x+2 = 0 e x+3=0, ou sgja, Xx= -2 e X = -3, respectivamente. Essas s80 as
raizes da equacéo que estavamos procurando.

Devemos observar que ndo podemos unir as figuras de qualquer forma. Ao encaixar
as pegas devemos utilizar os lados congruentes, ou sgja, colar no quadrado de lado x, o lado
de tamanho Xx dos retangulos menores. O exemplo a seguir, figura 13, mostra uma
configuracdo das figuras geomeétricas encaixadas, indevidamente, pois os lados das pecas ndo
foram encaixadas utilizando a congruéncia dos lados. Assim, o aluno terd mais dificuldade
em identificar as raizes da equacdo de segundo grau. A ideia é que tenhamos as medidas de

forma x+ ndmero.

28



Figura 13 — Configuragdo da figura geométrica ndo recomendada

sy F 1 " = e
‘.ﬁ .. L} I . )l -.u |I'.. ,-I BB r:. " L

R i e | -

Fonte: A autora

Na atividade 2, a seguir, devemos encontrar as raizes da equacdo de 2° grau. Onde
podemos notar que o coeficiente a dessa equacéo € diferente de 1. Iremos ter uma quantidade

maior de quadrados de érea x2.

- ATIVIDADE 2: Encontrar as raizes da equacdo de segundo grau:  3x% + 7x +
2=0.

A figura 14 mostra a atvidade 2, que pode ser acessada através do link:
https.//www.geogebra.org/classic/c7vxwpxg, no software GeoGebra online. Tendo como
referénciaaatividade 1, aatividade 2 segue 0S mesmos passos, 0 que ira mudar € aquantidade

de figura geométrica.

Figura 14 - Atividade 2
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Fonte: A autora.
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Na figura 14, temos trés quadrados de &rea x2 que equivale ao primeiro termo da
equacdo, 7 retangulos de area x que é relacionado ao segundo termo da equagdo e por fim, 2
quadrados de &ea 1 que equivalem ao Ultimo termo da equacéo.

Na figura 15 abaixo, mostramos um exemplo de quando movimentamos as figuras
geométricas.

Figura 15 — Movimentagdo das figuras geométricas
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Fonte: A autora.
Assim, apbs formar o retangulo como ilustraafigura 16 € possivel descobrir as raizes

da equacéo através das medidas da base e altura do retangulo.

Figura 16 — Retangulo da atividade 2

*

Fonte: A autora.
Nesse caso, temos que a altura do retangulo mede (x+2) e a base (3x+1), concluimos

gue asraizes daequacdo dadasdo x =-2ex = —é .
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- ATIVIDADE 3: Encontrar as raizes da equacéo de segundo grau:  x? + 4x + 4 = 0.

A figura 17 mostra a aividade 3, que pode ser acessada através do link:
https.//www.geogebra.org/m/ukakxad3, no software GeoGebra online. Tendo como

referénciaas atividades 1 e 2, a atividade 3 segue 0S mesmos passos.

Figural7 - Atividade 3

Fonte: A autora.

Na figura 17, temos um quadrado de area x2 que equivale a0 primeiro termo da
equacdo, 4 retangulos de area x que é relacionado ao segundo termo da equacéo e por fim, 4
guadrados de &rea 1 que equivalem ao ultimo termo da equacéo.

Assim, apos formar o quadrado como ilustra afigura 18 é possivel descobrir as raizes
da equacdo da mesma forma que foi feito na atividade 1 e 2. Nesse caso, encontramos duas

raizes iguais x= -2.

Figura 18 — Quadrado da atividade 3
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Fonte: A autora.
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https://www.geogebra.org/m/ukakxad3

O objetivo da propogta é introduzir o uso do GeoGebra e motivar os alunos no estudo
da equacdo do segundo grau. As atividades acima foram criadas para exemplificar, fica a
cargo do professor escolher as equagdes que querem trabalhar em sala de aula.

Como continuidade da proposta, 0 professor pode ampliar a ideia para o ensino do
completamento de quadrado, ver Kanandra (2021), mas seria importante antes ser trabalhado
0 tépico de produto notavel e suas propriedades. O aluno sabendo completar quadrado, abre
espaco paratratar com um nimero maior de equagtes. Como 0 estudante estara mais maduro
em relacdo ao contelido proposto, para encerrar o professor pode aproveitar para ensinar as

ferramentas do aplicativo GeoGebra e assim, construir as figuras das atividades.

CONSIDERACOESFINAIS

Durante a escrita do presente trabalho de conclusdo de curso, aprendi muito ao
conhecer um pouco sobre as metodologias ativas de aprendizagem, precisamente aguela que
utiliza softwares e percebi que essas metodologias contribuem com o ensino. Assim,
justificou-se a insercdo do software para o0 ensino de equagbes de segundo grau,
principalmente, na utilizacdo no ensino remoto.

Pude perceber através do questionario realizado com os alunos, que a utilizacdo de
tecnologias digitais ajuda na compreensdo do contetdo. E, com a utilizacdo do software
GeoGebra os alunos conseguem visualizar através das figuras construidas de forma [Udica, o
gue torna a aula mais atrativa e menos tedricas.

Além disso, ao trabalhar com softwares o estudante esta em contato com uma
ferramenta tecnoldgica de extrema importancia nos dias de hoje e que pode ser utilizada em
varios momentos da sua vida escolar e até mesmo profissional. Com a atividade proposta,
espero motivar e estimular o interesse dos aunos para a Matemética e que as metodologias
ativas de aprendizagem estejam cada vez mais presente na vida académica dos alunos.

Além disso, motivar meus colegas a Uutilizar cada vez mais essas tecnologias
disponiveis, em sala de aula, visando incentivar e potencializar o ensino da disciplina de
Matematica. Mas, ndo significa que 0 uso das tecnologias no espaco escolar esteja imune as
dificuldades e, principalmente imprevistos, é importante estar atento ao que acontece em sala
de aula e ao propor atividades com o uso dastecnologias digitais que elas sejam bem definidas

e com alguma finalidade pedagdgica.
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Por fim, em decorréncia da pandemia ndo foi possivel realizar essa atividade com os

alunos, mas espero poder realizé-la futuramente em sala de aula.
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