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INTERAGOES QUE OCORREM NO DIGITAL: O COENSINAR' COMO
POSSIBILIDADE PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

Leonardo Eduardo da Costa Portal?
Prof. Dr. Daniel da Silva Silveira®

Resumo: Esta pesquisa de trabalho de conclusdo de curso objetiva compreender como a
interagao potencializada pela tecnologia digital influencia o ensinar Matematica na Universidade
no campo da formacédo de professores de Matematica. A pesquisa é balizada pela producao de
um Estado do Conhecimento a partir do mapeamento de artigos em periddicos cientificos da
area do Ensino, dos quais analisamos 20 achados por meio da Analise de Conteldo. Com base
no operar da Analise de Conteudo foram geradas duas categorias intituladas “As tecnologias
digitais como possibilidade para inovar a pratica docente em Matemética” e “Interacdo na era
digital: possibilidades e desafios para o ensino de Matematica”. Pela primeira categoria foi
apontado que o uso recorrente das tecnologias digitais com finalidade pedagégica contribui para
inovagao da pratica docente e para a geragdo de uma aprendizagem mais reflexiva, uma vez
que permite a exploragado e a criatividade do estudante, bem como a dominar o pensamento
critico, a colaboragdo e as habilidades de comunicagcdo em diferentes esferas. A segunda
categoria evidencia que ao se utilizar a tecnologia digital, o sujeito estd em interagdo com esta,
0 que pode fazer emergir outros significados que influenciam suas a¢gdes em uma determinada
situagdo, da mesma forma que o aprender produz transformagdes nos modos de interagir,
conviver e pensar. Destarte, pode-se concluir que, as interagées que acontecem na recorréncia
do conversar sobre o uso das tecnologias digitais como ag&o para reconstruir e inovar as praticas
docentes, sdo possibilidades para encontrarmos caminhos € maneiras para trabalhar e criar
conceitos, procedimentos e atitudes que levem a percepgao de que a agao de ensinar € uma
acao de coensinar, uma vez que somos varios, docentes e licenciandos, em um processo
formativo e que o aprender é relacional e acontece na recorréncia de nossas acoes.

Palavras-chave: ensino de matematica; formacéo de professores; interagdes; tecnologia digital.

1) O pontapé inicial: memoérias e experiéncias

O interesse por pesquisar sobre os processos de interacdo que se
estabelecem por meio das tecnologias digitais na formacéo de professores de
Matematica emergiu dos estudos e discussbes realizados em alguns
componentes curriculares do Curso de Licenciatura em Matematica da

Universidade Federal do Rio Grande — FURG, em particular, em disciplinas de

L E o ensinar que ocorre no coletivo, na interagdo com o outro e, portanto, no trilhar de varios
caminhos e maneiras de trabalhar e criar conceitos, procedimentos e atitudes no consenso entre
estudantes e professores que levam ao aprender relacional que ocorre na recorréncia de acoes
(SILVEIRA, 2017).

2 Académico do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande
- FURG.

3 Orientador e docente do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da Universidade Federal
do Rio Grande — FURG.



Educacdo Matematica e, em projetos de ensino e pesquisa, que transitei ao
longo da formagao inicial.

No curso de Licenciatura em Matematica sdo ofertadas seis componentes
curriculares da area de Educacdo Matematica, a saber: “Educacdo Matematica
e Docéncia I”; “Educagdo Matematica e Docéncia II”; “Educacdo Matematica e
Docéncia IlI"; “Educacdo Matematica e Tecnologias”; “Laboratério de Ensino-
aprendizagem em Matematica I”; e “Laboratério de Ensino-aprendizagem em
Matematica II”. Destaca-se as atividades realizadas no componente “Educacgao
Matematica e Tecnologias”, pois tem por objetivo em sintese analisar e propor a
utilizacao de diferentes softwares para o ensino e aprendizagem da Matematica
na escola, acompanhada de pratica pedagogica. Neste componente, foram
realizadas analise de sites da web e suas possiveis utilizacdes no dia a dia da
sala de aula, construgcao de referencial tedrico pautado em discussdes sobre a
tecnologia informatica aplicada a Educacdo Matematica, além de estudos e
pesquisas sobre acessibilidade digital e inclusdo através de tecnologias de
informagédo e comunicagao (TIC), com énfase em politicas e ag¢des inclusivas
operadas com base na midia digital e de suas consequéncias na vida social, bem
como nas possibilidades tecnologicas disponiveis para diferentes necessidades.

Também, destaca-se as atividades realizadas no componente
“Laboratério de Ensino-aprendizagem em Matematica II”, pois tem por objetivo
preparar, desenvolver e avaliar experiéncias de pratica de ensino em conteudos
de Matematica do Ensino Médio. Nesta perspectiva, foram estimuladas a
realizagéo de experimentagdes pedagdgicas pelo viés da pesquisa e da selegcao
de conteudos do Ensino Médio para proposicao e desenvolvimento de praticas
docentes com tecnologias digitais.

Paralelamente ao cursar esses componentes curriculares passei a
integrar o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
participando de atividades de ensino na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Dolores Garcia, situada no bairro Cassino, municipio de Rio
Grande, em que tive a oportunidade de conhecer e desenvolver praticas
pedagogicas com uma turma do 8° ano. Durante a participagdo no PIBID pude
desenvolver e vivenciar diferentes atividades, entre elas de ensinar as equacdes
de primeiro grau a partir de uma metodologia que envolvia situagdes problemas
e a dinamica que se estabelecia entre grupos de estudantes.



Zaqueu (2014) e Pranke e Frison (2015) destacam a importancia do PIBID
na formacéo inicial de professores de matematica, uma vez que os licenciandos
inseridos nessa perspectiva formativa, tém a oportunidade de vivenciarem
atividades pedagdgicas e de exercerem a pratica docente para além do que é
gerado e previsto ao longo das disciplinas e estagios supervisionados. Além
disso, Pimenta (2009) enfatiza que esse processo formativo ocorra cada vez
mais proximo da realidade da pratica docente, pois assim o futuro professor tera
contato com as complexidades e particularidades que compdem a sala de aula
na Educacéao Basica.

Ainda em 2017, iniciei como monitor da Secretaria Municipal de Educagao
de Rio Grande, no ambito da Escola Municipal de Ensino Fundamental Wanda
Rocha Martins, atuando com turmas de 7° ano, no qual me propuseram auxiliar
na disciplina de Matematica. Por diversas vezes n&o tive a liberdade de realizar
atividades com materiais concretos, por exemplo, uso de material dourado,
percebendo que a resisténcia pela adocédo dessa ferramenta didatica se dava
em virtude da falta de conhecimento por parte da professora. Todavia, conforme
foram se passando os meses e se estabelecendo uma interagdo mais recorrente,
consegui propor em parceria com a professora regente uma gincana de
Matematica que, inclusive, mobilizou a escola a desenvolver a atividade com
todas as turmas.

No ano de 2018 foi dado inicio a uma nova proposta do PIBID na FURG,
pautada em uma perspectiva interdisciplinar. Um dos aspectos da organizagao
do programa foi a possibilidade de integrar as agdes de dois grupos, um
representado pelo curso de Matematica e o outro ao de Pedagogia, unindo-os
em um subprojeto que tiveram a oportunidade de atuarem no Instituto Estadual
de Educagao Juvenal Mduller, situado na regido central do municipio de Rio
Grande. A énfase dada a esse subprojeto se ancorou no uso de diferentes
tecnologias para estabelecer o ensino de Matematica, tanto dos anos iniciais
quanto nas demais etapas da escolarizagdo, cunhados em aspectos sociais,
culturais, politicos e cientificos. Para Santos (2016) esses aspectos possibilitam
perceber e compreender o ser humano e suas relagdes, a interdisciplinaridade
age como pratica e articulagao destes elementos, podendo apresentar-se como
uma resposta de integragédo, rompendo com a disciplinarizagdo do curriculo que

€ observado na escola.



Em virtude disso, buscando alcangar uma comunicagcdo mais afetiva e
efetiva entre as areas de conhecimento buscou-se desenvolver um projeto
dentro da escola para poder construir uma sala dedicada a atividades de
matematica contextualizada e interdisciplinar. Infelizmente a proposta de uma
sala nestes moldes n&o se concretizou devido a oposigao de varios professores
de outras areas, mesmo assim continuamos as atividades em sala de aula
usando materiais didaticos como slides, figuras geométricas feitas de palitos,
entre outras agodes.

Apods o término de meu envolvimento no PIBID e da experiéncia vivida
como monitor na escola, fui convidado em 2019 a integrar o projeto de pesquisa
intitulado “Redes de Conversagao em uma Cultura Digital: investigando o ensino
de Matematica no Ensino Superior e na Educacido Basica”, como bolsista do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). O objetivo desse
projeto foi investigar como sdo operadas as tecnologias digitais no dominio da
formacgao de professores de Matematica no Ensino Superior.

Sublinha-se que no decorrer dessa experiéncia me encontrei com um
debate que causou interesse: o uso de tecnologias na formagao de professores
de Matematica. Por meio da pesquisa percebi que as convergéncias das
experiéncias e dos saberes gerados, me deram subsidios para a compreenséo
de emergéncias®, sob o ponto de vista epistemoldgico, do ensinar matematica
em uma Cultura Digital no Ensino Superior (SILVEIRA; FONSECA; PORTAL,
2020). Logo, constatei que as tecnologias digitais possibilitam outras formas de
comunicacgao e interacdo demandadas por suas ampliagdes e intensificagdes no
operar destas em quase todos os espacos da sociedade, 0 que resulta em
mudangas nas ag¢des diarias dos sujeitos.

Em 2020, seguindo a mesma linha de investigagcédo, s6 que desta vez
como bolsista de pesquisa vinculado ao Edital Conjunto de Circulacéo Interna
de bolsas Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura (EPEC) da FURG, ampliou
ainda mais meu interesse do que eu ja tinha no inicio, ja que me fez ter a viséo

de que no campo educacional o uso recorrente das tecnologias tem provocado

4 Para Morin e La Mine (2000) sao transformagdes que podem ocorrer dentro de um sistema
complexo a partir de interagdes em um espaco dialdgico.



o repensar de conceitos e praticas relacionadas ao ensinar e ao aprender no
ambito de nosso fazer e interagir, tanto na docéncia no Ensino Superior quanto
na Educagéo Basica, pois vivemos em uma Cultura Digital. Para Lemos e Lévy
(2010), a Cultura Digital € o conviver em que os sujeitos, em acoplamento com
a tecnologia e com a construgdo do conhecimento, convivem através de fluxos
dinamicos de interagdes.

A interacdo empregada como uma acgdo entre os sujeitos pode
transformar o social, a Cultura Digital, bem como potencializar outras interagdes
por meio do operar das tecnologias digitais. Isso ocorre, pois segundo Silva
(2015), a interagdo € um processo, uma acgéo de reflexdo e de producdo de
mudangas, que transforma os sujeitos e os objetos, possibilitando novos
significados.

Nesse sentido, com base nas leituras, discussdes, experiéncias vividas
no ensino e na pesquisa, bem como por indagagbes pessoais, para essa
pesquisa de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) me guio pela seguinte
questdo: Como a interagcao gerada pelo uso das tecnologias digitais
potencializam o ensinar na formacao de professores de Matematica? Para
tanto se estabelece como objetivo compreender como a interag&o potencializada
pela tecnologia digital influencia o ensinar na Universidade no campo da
formacgao de professores de Matematica.

2) Estado do Conhecimento: movimento que se constituiu no mapeamento
das producgoées cientificas

Nesta investigacdo nos interessamos pela produgdo de Estado do
Conhecimento por ja termos um foco de pesquisa — compreender como a
interacdo potencializada pela tecnologia digital influencia o ensinar na
Universidade no campo da formacao de professores de Matematica — definido
por meio de nossas experiéncias, buscando tomar consciéncia sobre o
conhecimento ja produzido, ampliar os horizontes e perspectivas acerca do
fendbmeno investigado. Para isso, a opgao metodoldgica foi a produgédo de um
Estado do Conhecimento que para Morosini e Fernandes (2014, p. 155) consiste
na “identificagdo, registro, categorizagéo que levem a reflexdo e sintese sobre a



producgao cientifica de uma determinada area, em um determinado espacgo de
tempo”, pautados na pesquisa qualitativa.

O Estado do Conhecimento se dedica a abordagem de uma tematica com
base na consulta particularmente a um determinado segmento de publicagbes
de uma area. Além disso, ao mapear e discutir a producéo cientifica em um
determinado campo do conhecimento podemos evidenciar os elementos, os
aspectos e as dimensdes que vém sendo privilegiados e/ou silenciados em
diferentes épocas e lugares, bem como identificar a emergéncia de
determinadas discussdes pouco exploradas (FERREIRA, 2002; ROMANOWSKI;
ENS, 2006). Ao delinear este Estado do Conhecimento, com base em Morosini
e Fernandes (2014), realizamos cinco etapas: (a) identificagdo da fonte
primordial; (b) recuperagao dos estudos; (c) leitura flutuante e composigdo do
corpus de analise; (d) construgdo da bibliografia anotada e sistematizada; (e)
composic¢ao de categorias.

Na primeira etapa selecionamos a base de dados da pesquisa que
consistiu em periddicos nacionais considerando o Qualis A1, A2 e B1, da area
do Ensino. Na etapa seguinte, de recuperagdo dos estudos, utilizamos como
mecanismo de busca o filtro das palavras-chave por meio da combinacao entre
os descritores “tecnologia digital” e “matematica”. Em consulta aos 20 periddicos
selecionados, no primeiro momento registramos 229 artigos, conforme Tabela 1.

Somado a isto incluimos a periodicidade a partir de 2004 como critério
temporal, além de incluir mais dois novos descritores “ensino superior’ e
“‘universidade”, uma vez que delimitariam a etapa de escolarizagdo, por
optarmos pela formacdo de professores de Matematica. Ja a selegcdo pelo
recorte temporal esta fundamentada no entendimento de que as discussdes
sobre o operar das tecnologias na formacao de professores passaram a ser
assumidos na medida em que avangamos pelos anos de 2004 em diante, em
decorréncia do surgimento da Web 2.0.

Mesmo definindo o marco temporal a partir de 2004 ndo nos deparamos
com artigos que discutissem as interagdes geradas no operar das tecnologias
digitais e que estivessem intimamente relacionados com o nosso problema de
pesquisa. Assim, realizamos a leitura flutuante dos titulos, resumos e assuntos,
delimitando o corpus de analise para 45 artigos, dos quais 20 deles

apresentavam discussdes relacionadas com as interagdes que se estabeleciam



em uma cultura digital no espago educativo da Universidade, no ambito da
formacgao de professores de Matematica.

Tabela 1 — Periddicos pesquisados, organizados a partir do Qualis da CAPES, e
quantidade de artigos investigados e selecionados.

Qualis Total de Total de
CAPES Periédicos artigos artigos
investigados | selecionados
A1 BOLEI\/!A: Boletim de Educacéo 29 6
Matematica
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
: 20 2
Tecnologia
Acta Scientiae: Revista de Ensino de
A o 3 0
Ciéncias e Matematica
Educacido Matematica em Revista 1
Educacido Matematica em Revista RS 6 2
Educacido Matematica Pesquisa 25 3
A2 Jornal Internacional de Estudos em
- e 0
Educacdo Matematica
Revista Eletronica de Educacéao
" 26 1
Matematica
Revista de Educacéo, Ciéncias e
" 10 2
Matematica
Revista de Ensino de Ciéncias e
" 10 3
Matematica
#tear — Revista de Educacao, Ciéncia e 11 4
Tecnologia
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
; 7 1
Revista
Revista Novas Tecnologias na Educacéo 22 8
Revista Educacao & Tecnologia 1 0
Revista Tecnologias na Educagao 28 7
B1 Revista Tecnologia Educacional 5 1
Boletim Online de Educagdo Matematica 6 1
Revista Perspectivas da Educacéao
" 2 0
Matematica
EM TEIA — Revista de Educacéo
Matematica e Tecnoldgica 5 3
Iberoamericana
Revista Paranaense de Educagao
" 4 0
Matematica
Total 229 45

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Com o corpus de pesquisa selecionado passamos para a quarta etapa
que incidiu sobre a constru¢ao da bibliografia anotada e sistematizada, por meio
da composigao da Tabela 2, com as informag¢des sobre cada um dos artigos



mapeados nos periddicos cientificos. Na elaboracéo da tabela nos atentamos as

seguintes informagdes: codificagao, titulo, autores e, ano de publicagéo.

Tabela 2 — Artigos mapeados em periodicos cientificos

- . . Ano de
Caodigo Titulo do Artigo Autor(es) publicacio
Condiciones Para Promover El
A1 Desarrollo De La Competencia De Horacio Solar Jordi 2016
Argumentacion En El Aula De Deulofeu
Matematica.
José Aires de Castro-
. . Filho
A2 Tecgﬂﬁg;g:‘&fgﬂgﬂgg? de Raquel Santiago Freire 2017
Juscileide Braga de
Castro
Que Praticas “Praticar” na Formagao
A3 Inicial? O Uso de Memoriais na Pratica | Eliane Matesco Cristovao 2016
de Ensino de Matematica
Ivanete Zuchi Siple
Tecnologias na Formagéao Inicial do Luciane Mulazani dos
A4 : o 2016
Professor que Ensina Matematica Santos
Rogério de Aguiar
A5 Sentido do tema de casa no processo Neiva Ignés Grando 2016
de aprendizagem de Matematica Jussara Vanz
Andreia Fernandes de
Problemas e a Historia da Educacéao Souza
A6 Matematica: uma Possibilidade para a | Luciane de Fatima Bertini 2019
Formacao Continuada de Professores Alan Marcos Silva de
Rezende
Insubordinagao Criativa Nas Escolas: Maria Teresa Zampieri
A7 Tecnologias Digitais Nas Aulas De Tiago Giorgetti Chinellato 2017
Matematica Sueli Liberatti Javaroni
Trajetorias de Ensino e Aprendizagem Magna I;lgtalla Marin
A8 na Formacao Inicial de Professores de . Ires 2016
" Gabriel dos Santos e
Matematica .
Silva
Alcione Marques
A9 Saberes matematicos na comunidade Fernandes 2018
quilombola kalunga do mimoso/matas Robervaldo Aquino
Piedade
Percepcdes de licenciandos e
professores e 0 uso das tecnologias :
da informagao e comunicacao no Gisele Shaw
A10 : e Geraldo Soares da Silva 2018
ensino de matematica: caso da Junior

universidade do estado da Bahia,
campus Vii
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O uso de celulares, tablets e

Hélio Mangueira de

Al notebooks no ensino da matematica Almeida 2017
Construgdo de novos espacos de . .
A12 aprendizagem com a inser¢ao dos AI|.ne de L|[na Brum 2018
. ”» L Elaine Corréa Pereira
dispositivos moveis
Lucas Teixeira Da Silva
e . i . Karina Nunes Da Silva
A utilizacao de dispositivos méveis na L L
A13 educacio matematica Claudia Lisete Oliveira 2018
Groenwald
~ Amanda Gabriela Ruiz de
Formacéo de Professores que Souza
A14 | Ensinam Matematica: um Olharpara o | g 0'c "\ sicardi 2016
Processo Formativo das Praticas dos
Licenciandos Nakayama
Renata Prenstteter Gama
Onde se localizam os pontos notaveis Marcelo Bairral
de um tridangulo? Futuros professores | Felipe De Jesus Ribeiro
A15 e ; 2016
de matematica interagindo no Marques
ambiente VMT com GeoGebra
Formacéao Continua Centrada em
Recursos para o Trabalho Docente: |Marinés  Yole  Poloni
A16 uma Pesquisa no Programa Nielce Meneguelo Lobo da 2019
Observatorio da Educagéao Costa
Um estudo de caso sobre a concepcéao
e aplicagdo de um objeto de . ,
A17 aprendizagem digital sobre a tematica Caroline Ruflno‘ Pedrolo 2018
. . . Edson Luiz Lindner
alimentacédo em alunos do Ensino
Médio
Implicacbes da investigacéo
matematica no espaco educacional Aline de Lima Brum
A18 : ~ . . R . 2018
com a insergéo das tecnologias Elaine Corréa Pereira
digitais
Aprendizados Discentes E Docentes: Ana Clauggzus:uvela de
A19 Formar Formando-Se Na Luci de Oliveira S 2016
Licenciatura Em Matematica uclana de Liivelra souza
Mendonga
O Estudo de Aula como Processo de Jodo Pedro da Ponte
A20 Desenvolvimento Profissional de Marisa Quaresma 2016

Professores de
Matematica

Joana Mata-Pereira
Monica Baptista

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Na etapa final, destinada a composi¢do de categorias, buscamos
evidenciar e categorizar as tematicas priorizadas nos estudos com subsidio na
técnica da Analise de Conteudo (BARDIN, 2011), a qual consiste no operar de
trés movimentos: 1) pré-analise; 2) exploragdo do material e; 3) tratamento dos
resultados obtidos, inferéncia e interpretacéo.

Na pré-analise estabelecemos o contato com os artigos cientificos a
serem analisados por meio da leitura flutuante dos resumos. Em seguida,
desenvolvemos o segundo movimento destinado a exploragdo do material por
meio da codificacdo e da categorizagdo dos artigos. Na sequéncia,
categorizamos os artigos classificando por diferenciagcao e agrupamento a partir
dos conteudos discutidos.

Com base na leitura dos 20 artigos selecionados foram geradas duas
categorias as quais intitulamos de “As tecnologias digitais como possibilidade
para inovar a pratica docente em Matematica® e “Interacdo na era digital:
possibilidades e desafios para o ensino de Matematica”. Por fim, na fase de
tratamento dos resultados obtidos, inferéncia e interpretacdo realizamos a
sintese e a discusséo das categorias criadas. Os achados encontrados nesta

analise serao apresentados na proxima secgao.

3) Analise e entendimentos sobre o fendmeno investigado

Com base na leitura e na analise dos artigos mapeados percebemos que
a interacdo pode possibilitar a troca de experiéncias e a socializagdo de
informagdes, promover a construcdo coletiva do conhecimento, agbes
colaborativas e cooperativas, bem como gerar mudangas no processo de ensinar
e de aprender, contribuindo para transformar a cultura no espaco da formacao
de professores de Matematica. Dito isso, apresentamos no subtopico a seguir a
primeira categoria que emergiu no processo de analise, que versa sobre a
possibilidade de inovacado da pratica docente em Matematica por meio do uso
de tecnologias digitais.

3.1) As tecnologias digitais como possibilidade para inovar a pratica
docente em Matematica

12



A categoria “As tecnologias digitais como possibilidade para inovar a
pratica docente” foi composta por onze das vinte produgdes -cientificas
mapeadas. Nesta categoria foi apontado que o uso recorrente das tecnologias
digitais com finalidade pedagodgica contribui para inovagao da pratica docente e
para a geragcdo de uma aprendizagem mais reflexiva, uma vez que permite a
exploracao e a criatividade do estudante, bem como a dominar o pensamento
critico, a colaboracao e as habilidades de comunicacao em diferentes esferas.

Assim, partimos do entendimento de que inovar pedagogicamente
significa “redimensionar as praticas de ensino inventando novos usos para as
tecnologias disponiveis, também, instrumentos e ferramentas alternativas para
fazer frente a indisponibilidade das TIC” (MELO, 2015, p. 102). A necessidade
de articularmos uma proposta inovadora com o uso das tecnologias digitais &
fundamental no sentido de estimularmos a criatividade, a autonomia e a reflexao
dos estudantes diante do processo de aprender.

Da mesma forma, ao levar as tecnologias digitais para a sala de aula
precisamos ter em mente qual a finalidade pedagdgica, que objetivos desejamos
alcancgar, pois uma aula sem uma proposta didatica perde sua esséncia do
ensinar assim como do aprender. Logo, isso nos leva a compreensao que néo
basta inserirmos as tecnologias digitais no espaco escolar e de formacao,
precisamos articula-las as finalidades pedagdgicas oportunizando momentos de
trocas e interagc&o entre os sujeitos.

O artigo A2 ressalta que a utilizagdo das tecnologias digitais dentro da era
digital pode ser uma ferramenta para aproximar o ensino de Matematica da
realidade do estudante uma vez que “conceitos e representagdes matematicas
sdo construidos e comunicados em interagdes sociais e praticas culturais
especificas, que sdo aspectos importantes para a aprendizagem matematica”
(CASTRO-FILHO; FREIRE, CASTRO, 2017, p. 97). Ademais, os autores
destacam o papel que as tecnologias digitais ttm no desenvolvimento de um
ambiente colaborativo como, por exemplo, o uso de Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVAs) a partir de uma perspectiva de aprendizagem aberta, em
que ndo ha uma unica verdade, nem mesmo uma singular forma de resolver um
determinado problema apoiado em diferentes pontos de vista.

O trabalho colaborativo entre estudantes e professor pode se tornar um
aliado para a formagéao, tendo em vista que “ninguém pode ser professor, hoje,

13



sem o refor¢o das dimensodes coletivas da profissdo”, esse movimento “comeca
nas universidades, continua nas escolas” (NOVOA, 2019, p. 14). Logo, é na
cooperagao, na partilha e no refletir individual e coletivo que poderemos construir
mundos outros do educar (MATURANA, 2002).

Moran, Masetto e Behrens (2000) em seus estudos ressaltam que educar
€ contribuir para que professores e estudantes transformem suas vidas em
processos continuos e permanentes de aprendizagem, ou seja, precisamos
pensar a educagdo como um espago reflexivo, com praticas pedagdgicas
inovadoras que valorizem os sujeitos envolvidos, seus saberes e que possam
garantir o uso recorrente das tecnologias digitais no processo de ensinar e de
aprender. Da mesma forma, os diferentes meios com os quais os futuros
professores percebem o potencial da tecnologia digital no ensino e na
aprendizagem da Matematica, de forma indissociada entre teoria e pratica, é
endossado nos artigos A4, A7 e A8.

Com base nestes artigos o uso de softwares como o GeoGebra pode
ajudar, por exemplo, a ilustrar a area de um circulo e a variagdo de parametros
ao atribuir diferentes valores na férmula que o define. Além do mais, ao adotar
este tipo de tecnologia, ndo se deve desconsiderar as ferramentas utilizadas
anteriormente, pois o que importa € justamente mobilizar os professores e
licenciandos a compreenderem as ligagdes dos conteudos de Matematica com
0 ensino na escola, criando condi¢gdes de promover processos argumentativos e
que venham a contribuir para a construgdo do conhecimento junto com os
estudantes, a partir de cada situacdo que |he é apresentada, seja com a
tecnologia digital ou ndo. Por isso, apostamos na criagéo ou no estabelecimento
de redes de conversagao que possam discutir o operar da tecnologia digital por
meio de experiéncias educativas.

Entendemos a conversacdo como diferentes redes de coordenacdes
entrelagadas e consensuais da linguagem e do emocionar que geramos ao
vivermos no coletivo de seres humanos (MATURANA, 2014). Assim, como seres
humanos, vivemos em coordenagdes de emogdes e agdes que se entrelagam
formando redes consensuais.

As redes sao consensuais, pois 0 consenso € uma coordenagao de agao
como resultado da conversagdo que se estabelece por meio de interacdes

recorrentes. Dessa forma, nossos dominios de agbdes que incluem, nossos
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comportamentos, pensamentos ou reflexdes na cultura e na sociedade, s&o
constituidos em diferentes redes de conversacado através da recorréncia de
interacoes.

Por meio das interacdes podemos ampliar a formagao estabelecendo um
espaco para discussdes sobre a finalidade da Educacgao, o uso das tecnologias
digitais e o papel dos problemas no ensino de Matematica, bem como sobre
propostas pedagogicas em diferentes momentos histéricos, mudancas e
permanéncias ao longo do tempo, buscando desencadear reflexdes sobre suas
vivéncias na docéncia, o que corrobora com os artigos A6, A19 e AZ20.
Considerar aspectos historicos e a propria ontogenia dos sujeitos contribui para
reflexdo da propria pratica, o que pode impulsionar novas formas de pensar, agir
e compreender o ensino e a formacao de professores de Matematica.

Para Maturana e Varela (2001, p. 277), a ontogénese é a “historia de
transformacgdes de uma unidade, como resultado de uma historia de interagdes,
a partir de sua estrutura inicial”. Os seres vivos sdo unidades que crescem,
desenvolvem-se, modificam-se, seguindo um processo flexivel em espacgos
sociais. Logo, o ambiente educativo, que inclui a formacéo inicial e continuada
de professores, € um desses espacgos e, como tal, permeado pela interacao dos
sujeitos, se amplia com a tecnologia digital, uma vez que se presencia artefatos
digitais mediando o trabalho, o lazer e as relagbes pessoais, ocupando e
ampliando a interatividade e espacgos de convivéncia, conforme evidencia-se no
artigo A9.

Nesta perspectiva, a interatividade € entendida como uma atividade de
comunicagado representada na interagcdo dos sujeitos, por meio da qual é
possivel transformar um conteudo, realizar conexdes com autonomia e permitir
uma articulagao entre diversas redes. Pela interatividade podemos ressignificar
a concepgao de aprendizagem, colocando-a diante de um percurso hipertextual
e de uma pratica de construcdo do conhecimento balizada em um processo
colaborativo fundado na interag&o entre os sujeitos e objetos (SILVA, 2015).

Para Kenski (2007) as tecnologias digitais no espag¢o educativo podem
contribuir para extrapolar a ideia de que sao ferramentas que somente auxiliam
no processo de ensinar. Significa considerarmos o como se opera as tecnologias
digitais para diferenciarmos na forma de ensinar os conteudos e de

potencializarmos um aprender que gere significado aos sujeitos, conforme o
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artigo A3, A12 e A15. Por exemplo, ao operarmos uma tecnologia digital como o
GeoGebra ou Cabri-Géométre para estudar Algebra e suas propriedades, o
importante é saber se o estudante ja apresenta um saber sobre o assunto, e se
na interagdo com esses softwares e com os outros colegas, que estdo em uma
dindmica colaborativa de interacdes, realizou coordenagdes que o levaram a
novas relagdes e consequentemente a outras aprendizagens.

Assim, compreendemos que a interacdo € um processo, uma agao de
reflexdo e de produgcdo de mudangas, que transforma os sujeitos e os objetos,
possibilitando novos significados. Nesta perspectiva, o aprender ocorre na
interacdo dos sujeitos entre si, na interagdo com os conteudos e com a
tecnologia digital operada, gerando possibilidades e desafios para o ensino de
Matematica, conforme pretendemos destacar na proxima secdo por meio dos
demais artigos analisados que compuseram a categoria “Interacéo na era digital:
possibilidades e desafios para o ensino de Matematica”.

3.2) Interagao na era digital: possibilidades e desafios para o ensino de
Matematica

Cada vez mais percebemos a interagdo entre os sujeitos como um
elemento intimamente ligado ao processo de ensinar com as tecnologias digitais.
Ao utilizarmos a tecnologia digital, o sujeito esta em interacdo com esta, o que
pode fazer emergir outros significados que influenciam suas a¢des em uma
determinada situacdo, da mesma forma que o aprender produz transformacdes
nos modos de interagirmos, convivermos e pensarmos.

Logo, no tocante aos processos pedagogicos, ao adotar o uso de
tecnologias digitais, podemos estabelecer outras condi¢des de participagao e de
cooperagao dos estudantes nas etapas do processo do aprender (LEVY, 2010).
Para Pablos (2006) a tecnologia digital representa ndo somente uma oferta
pedagogica, mas também um ambiente virtual de convivio social, com
possibilidades de interagdes relacionadas a objetos de aprendizagem.

A tecnologia digital pode, inclusive, ampliar as possibilidades de
proposi¢ao de tarefas aos estudantes, quando apoiada em uma perspectiva
pedagogica que aprofunda os conteudos por meio de estudos dirigidos, analise
de situacbes problemas, observacdes e simulacdes em diferentes espacos

16



virtuais dependendo da condigdo que se da este encontro entre as ferramentas
digitais, os professores e os estudantes. Estas possibilidades sdo evidenciadas
nos artigos A1 e A5 quando problematizam o processo de aprendizagem em
Matematica com base na analise e no sentido atribuido ao “tema de casa”.

Percebemos, pela leitura e por nossa experiéncia com o0 uso dos recursos
tecnologicos, que repensar as formas de ensinar alterando a dindmica da sala
de aula de instrutiva para formativa, pela acdo cooperativa usando as
tecnologias digitais para potencializar esse processo, € uma atitude que requer
apropriagdo da tecnologia e compreensdo de como se aprender. Ao agir
mutuamente com a tecnologia digital, os conceitos e procedimentos em uma
determinada atividade, o estudante pode estabelecer novas conexdes e, com
iSSO, NOVOS processos cognitivos emergem, o que amplia seu conhecimento.

Por outro lado, ainda percebemos pelos artigos A11 e A18 que o ensino
da Matematica ainda esta centrado em uma cultura em que a tecnologia digital
€ coadjuvante no processo de ensinar, uma vez que seu uso € muito mais para
a exposicao de conteudos com base no operar de notebook e datashow ou como
forma de copiar menos, do que por meio de uma abordagem explicita sobre
como e para que utiliza-las no ensino de Matematica. Talvez por isso, que muitos
licenciandos quando se formam, associam seu uso as suas vivéncias na
formacao inicial e se baseiam na tecnologia digital apenas como um recurso que
possa reproduzir o que ja esta em um livro didatico. Logo, o viver e o conviver
nessa cultura do ensinar Matematica, nos causa poucos estranhamentos porque
muitas agdes estdo internalizadas na pratica da sala de aula.

A posicao de estudantes e professores se estabelece na recorréncia de
suas coordenacgoes de acdes a partir das relacdes e das interagdes que ocorrem
no cenario educativo, ou seja, no sentido que as ag¢des dao a vida dos seres
humanos. Nesta perspectiva, para Maturana e Varela (2001) as relagdes entre
0s sujeitos podem provocar perturbag¢des no processo do ensinar e do aprender,
pois dinamizam e transformam o modo de cada um agir, 0 que pode gerar novos
conhecimentos, outras formas de atuar, de pensar e interagir no mundo,
ressignificando os modos de ensinar e de aprender. Assim, por meio da interagao
com a tecnologia digital, o aprendizado ocorre por descobertas e por
reorganizagao destas, o que contribui para o estabelecimento e apropriagdo de
significados.
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A aprendizagem pode ser percebida pela variagao de comportamento ao
longo de uma existéncia. Essa variagdo ocorre em fungdo da necessidade de
acoplamento estrutural entre o ser e 0 meio, considerando sua histéria e as
possiveis, ou eventuais, interagdes entre eles. Portanto, aprender € um processo
que se estabelece no viver, € mudar e criar um mundo na recorréncia de atuar
com ele. Por isso, entendemos que provocar situacbes que desencadeiam o
aprender é atribuicdo do professor e depende da forma como ele opera a
tecnologia digital em seu fazer docente, corroborando com o que é exposto nos
artigos A13 e A14.

A incorporagao de praticas educativas com as tecnologias digitais pode
contribuir para uma mudang¢a da formacao de professores de Matematica, pois
ao aliar os interesses pedagodgicos ao contexto dos sujeitos pode provoca-los a
inferir sobre o que é estudado, a criar mecanismos para a resolugao de seus
problemas e para a determinagcdo de suas acdes. Para tanto, conhecer e saber
usar as tecnologias digitais implica em verificar as possibilidades de selecionar
tais ferramentas, a fim de contribuir no desenvolvimento critico e reflexivo para
seu uso e aprofundar suas relagbes pedagdgicas, assim como expresso no
artigo A16. De acordo com Kenski (1997, p. 70), é preciso que os professores

tenham

[...] tempo e oportunidades de familiarizagdo com as novas tecnologias
educativas, suas possibilidades e limites para que, na pratica, faca
escolhas conscientes sobre o uso das formas mais adequadas ao
ensino de um determinado tipo de conhecimento, em um determinado
nivel de complexidade, para um grupo especifico de alunos e no tempo
disponivel.

Por isso, € importante pensar a tecnologia digital como uma aliada no
processo de ensinar, que passa pelo planejamento e organizagéo das aulas, na
disponibilizagdo de conteudos e atividades em espacos digitais, ampliando a
interacdo e a comunicagao para além do ambiente da aula presencial. Conforme
afirma Lozano (2007), o planejamento no processo de aprendizagem visa n&o
s6 que o aluno seja capaz de saber e compreender o que esta sendo ensinado,
mas também aplica-lo. Por este motivo, nos diferentes contextos académicos,
concorda-se que o planejamento contribui para promover a unido entre teorias

da aprendizagem e a pratica docente, o que implica que a profissédo de educador
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requer um planeamento rigoroso com o objetivo especifico de desenvolver uma
aprendizagem verdadeiramente significativa nos alunos. Apoiado o
planejamento nas tecnologias digitais, o professor pode possibilitar que os
estudantes agreguem, associem e signifiquem conceitos e contextos, o que
contribui para o processo do aprender, assim como pode favorecer o dialogo, o
compartilhamento da informacdo e da autoria criativa e colaborativa pela
interacdo que se estabelece no espaco digital. Porém, a imprevisibilidade pode
acontecer mesmo com uma pratica pedagogica precisamente estruturada, com
objetivos, metodologias e ferramentas definidas.

Assim, a incorporagao de diferentes estratégias metodoldgicas no uso das
tecnologias digitais ndo anula ou substitui outras, mas sim transforma o processo
de ensinar e a acdo do professor por meio da articulacdo de diferentes
ferramentas, o que gera novas possibilidades pedagdgicas de correlagao,
ligac&o e conexdo em sala de aula. Percebemos na leitura dos artigos A9 e A17
o reconhecimento dos professores sobre a utilizagdo de um objeto digital
apontando que seu uso promove o debate e a reflexdo sobre distintos conteudos
matematicos, contribuindo para a criagdo e para o desenvolvimento de praticas
aplicadas.

Desse modo, nao ha um unico recurso, nem uma forma unica de operar
as tecnologias digitais, mas uma multiplicidade de oportunidades educativas. Por
isso, buscar diferentes praticas educativas que envolvam tecnologias digitais
com conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais € uma forma de
promovermos o desenvolvimento intelectual, social e afetivo dos estudantes.
Ademais, pelo operar das tecnologias digitais, podemos tornar a aprendizagem
um processo dinamico, em que o levantamento de hipdteses e a busca por
conjecturas levem o estudante a construir um modo de pensar matematica que
Ihe seja significativo. Assim, esta forma de interacdo que & promovida pelo
operar da tecnologia, pode dar significado ao ensino de Matematica, pois a forma
com que agimos no ciberespacgo se funde a construgdo do conhecimento.

4) Um ponto de chegada: emergéncias do estudo

Através deste trabalho destacamos a necessidade de aprofundar os
estudos sobre a Cultura Digital no ensino de Matematica, tendo em vista que
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podem contribuir para disseminacdo de pesquisas sobre o operar das
tecnologias digitais na Escola e na Universidade, e que possam gerar
transformacgdes e acoplamentos no papel do professor, provocando-o a refletir
sobre sua pratica, o que pode mudar a dindmica da sala de aula e,
consequentemente, a cultura de ensino. Neste sentido, € importante estabelecer
no espacgo da formagao de professores de Matematica um estreitamento no
conversar para se pensar e ressignificar as formas de operar a tecnologia digital
nas praticas pedagogicas com o olhar voltado aos processos de interagéo.

Disso decorre a importancia de estabelecermos uma articulagao entre a
Universidade e a Escola, estreitando lagos, partiihando saberes e experiéncias,
pois as praticas de transformacédo dos professores com vistas ao acolhimento
dos estudantes precisam coexistir em agdes coletivas. Muitas vezes, a pratica
docente é assumida como uma atividade que s6 ocorre em sala de aula voltada
para o processo de ensinar e de aprender. No entanto, o conceito de pratica
docente abarca outras dimensdes em articulagdo com a sala de aula e o contexto
social, surgindo a necessidade de atender o planejamento e a finalidade
pedagogica como aspectos determinantes no processo de ensinar e de
aprender, seja com ou sem a tecnologia digital.

Em relag&o a incorporagao de tecnologias digitais no ensino, é evidente
que grandes passos estao sendo dados, ainda mais agora impulsionados pelo
cenario pandémico em virtude da Covid-19. O processo de aprendizagem pode
ser ampliado com o uso das tecnologias digitais em sala de aula, tendo em vista
que os estudantes transitam com desenvoltura pelas midias digitais, se
apropriam rapidamente das tecnologias e se inserem facilmente em espacgos
virtuais em virtude de serem nativos digitais. No entanto, € necessario termos
intencionalidade pedagodgica, garantindo aos futuros professores o
conhecimento apropriado e o dominio dos recursos tecnologicos a partir de uma
analise epistemoldgica e tedrico-metodoldgica de suas implicagdes na dimenséo
pratica de sua profissdo e do seu conviver com os outros, conforme preconizado
pela analise das duas categorias.

Diante deste contexto, criar espacos de formagao permanente, por meio
de redes de conversagao, em que os professores e licenciandos tenham a
oportunidade de vivenciar a experiéncia no operar das tecnologias digitais, pode
possibilitar a problematizacdo do uso dessas ferramentas na sua sala de aula.
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As interagdes surgem a partir da necessidade de socializar, ao sentir que sua
experiéncia, seu modo de agir, viver e pensar € considerado legitimo pelo
coletivo. Logo, as interagdes que acontecem na recorréncia do conversar sobre
0 uso das tecnologias digitais como ag¢do para reconstruir e inovar as praticas
docentes, sdo possibilidades para encontrarmos caminhos e maneiras para
trabalhar e criar conceitos, procedimentos e atitudes que levem a percepg¢ao de
gue a agao de ensinar € uma agao de coensinar, uma vez que sSomos varios,
docentes e licenciandos, em um processo formativo e que o aprender &

relacional e acontece na recorréncia de nossas acdes.
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