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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral compreender as dificuldades encontradas
pelos alunos do Ensino Fundamental no entendimento dos conceitos e
procedimentos que envolvem o estudo de Algebra e propor uma sequéncia didatica
que introduza o contetudo de forma significativa para os estudantes. Diante disso,
foram realizadas atividades praticas pedagogicas em sala de aula, juntamente com a
aplicacdo de um questionério sobre o gosto pela Matematica, estes instrumentos
foram elaborados para tentar detectar as causas dessas dificuldades nos conceitos
algébricos. Por meio deste estudo, cuja analise foi feita de forma qualitativa e
guantitativa, pretende-se compreender as dificuldades encontradas e buscar
alternativas capazes de permitir uma melhor aprendizagem da Algebra. Percebe-se
que a interpretacdo de problemas algébricos que exigem uma representacao
simbdlica, assim como a boa relacdo entre a Algebra e a Aritmética, representam as

principais dificuldades dos estudantes.

Palavras-chave: Algebra. Atividade Algébrica. Ensino Fundamental.
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1. INTRODUCAO

A partir da experiéncia de trabalho docente durante o Estagio Supervisionado
I, constatou-se que muitos alunos sentiram dificuldades em contetddos basicos de
Matematica, gerando um grande obstaculo para eles avancarem em seus estudos,

principalmente, quando o assunto ¢ a Algebra.

O ensino da Algebra ¢ uma 6tima ferramenta para o desenvolvimento do
raciocinio logico e para a solugdo de problemas mateméaticos de outras areas do
conhecimento, tais como a Fisica, a Biologia, entre outras. Além disso, segundo 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), ‘o estudo da algebra constitui um
espaco bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua

capacidade de abstragéo e generalizagdo” (BRASIL, 1998, p. 115).

Este trabalho tem como objetivo geral compreender as dificuldades
encontradas pelos alunos do Ensino Fundamental no entendimento dos conceitos e
procedimentos que envolvem o estudo de Algebra e propor uma sequéncia didatica
qgue introduza o conteudo de forma significativa a partir de diversas atividades
propostas aos alunos do 9° ano de uma escola publica da rede estadual de Rio
Grande. Estas atividades exploram diferentes metodologias que privilegiam o
interesse e participacao dos alunos e que tentam facilitar sua compreenséo de forma

gue o aprendizado seja dotado de significado.

Primeiramente serdo apresentadas as reflexdes que sdo norteadas pela
legislacdo educacional brasileira e por pesquisadores que abordam a mecanizacéo
no ensino de Algebra. Além disso, o texto apresenta as orientacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) para o terceiro e para o quarto ciclo, em vigor na

ocasido da elaboracéo e aplicacdo das atividades.

Na sequéncia, serdo listados os objetivos gerais e especificos desse trabalho
e, em seguida, serdo relatadas as atividades pedagdgicas aplicadas em sala de aula

e a analise das mesmas. Por fim, serdao mencionadas as conclusdes obtidas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O Ensino da Matematica ao longo dos anos apresenta diversas mudancas,
principalmente no que diz respeito a diversidade de propostas pedagodgicas que
auxiliem os estudantes na compreensao algébrica. Para tanto, cabe ao professor
buscar estratégias metodolégicas que visem o entendimento do estudante quanto a
necessidade da Matematica para sua formacao, além de promover conhecimento

matematico para instrumentalizacéo de situacdes cotidianas.

Acreditamos que dependendo do modo como Se ensina 0S conceitos
algébricos a aprendizagem dos estudantes pode ser dificultada, tornando o Ensino

da Matematica um grande desafio a ser encarado.

Para Stopassoli (1997), a Matematica é vista como uma matéria dificil pelos
estudantes e isso é reforcado por muitos professores quando abordam contetdos
sem contextualizagdo. Sob o0 mesmo ponto de vista, Sortisso (2011), afirma que o
ensino da algebra quando apresentado de forma fragmentada é visto de forma
descontextualizada onde é ignorada a formacdo do pensamento algébrico do

estudante.

Diante disso, para que 0 ensino se concretize de maneira eficaz
necessitamos de um planejamento nas atividades que auxilie o estudante no
processo do ensinar e do aprender, de forma que o ensino alcance um
desempenho satisfatério nas aulas de Matematica em diversos assuntos, que por
vezes nao sdo compreendidos pelos estudantes por nao entenderem a

necessidade do aprendizado de determinado contetdo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de
Matematica no Ensino Fundamental, quando os adolescentes desenvolvem de
maneira significativa habilidades de pensar de forma que lhes proporcionem
experiéncias que envolvam nog¢fes algébricas de modo informal, os estudantes

podem adquirir base para uma aprendizagem rica em significados (BRASIL, 1997).

Como afirma Becker,

Procurei pensar as condi¢gfes que julgo necessario para que a vida retorne
a escola, para que a escola torne-se um lugar significativo para o aluno.
Lembrando sempre que a crianca e o adolescente ndo deixam de fazer
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coisas por serem dificeis, mas por nao terem sentido. E o professor tornar-
se-4 um bom educador, apreciado pelos alunos, na medida em que deixar
de fazer coisas que para ele mesmo nao tém sentido. (BECKER, 2003,
p.23).

Nesse sentido, muitas vezes as dificuldades encontradas pelos estudantes
em aprender Matematica néo € por falta de interesse em compreendé-la ou por
causa da abstracédo, mas pela forma como lhe é apresentada. A Algebra nesse
caso ndo deve ser apresentada de forma fragmentada, uma vez que a mesma

contribui para construcéo do sujeito para viver em sociedade.

Para Laender,

A cultura na qual a crianga nasce carrega toda uma histéria e formas de
pertencimento que se particularizam em seu meio familiar, propiciando
tracos identificatérios, valores e normas que sdo parametros balizadores
para a construcao da subjetividade e da realidade psiquica. (LAENDER,
2004, p. 01).

Portanto, é possivel concluir que quando o estudante percebe em seu

cotidiano o ensino da Algebra o estudo torna-se prazeroso.

A Algebra de acordo com Lins e Gimenez (2001) é vista como um ramo da
Matematica que consiste na generalizacdo de um determinado problema, onde
através de simbolos e operacdes aritméticas produzimos significados, o que exige
que tenhamos um pensamento mais abstrato do que aquele usado para o
pensamento aritmético. Logo, a finalidade da Algebra em sala de aula é uma forma
de explorar e desenvolver através da linguagem Matematica o raciocinio do

estudante de maneira que se crie um processo de producdo em seu significado.

A linguagem algébrica é composta por simbolos e algumas regras, onde as
letras sdo chamadas de variaveis ou incognitas para servirem de auxilio na
resolucdo de equacdes e sistemas. Inicialmente, o trabalho com a Algebra é
dirigido as equacdes, as letras sdo aprendidas como um valor numérico que é
desconhecido e que sera determinado apds alguns ou uma série de calculos. Em
sua abordagem elementar as equacdes e 0s sistemas de equacfes possuem um
determinado conjunto solucédo, dependendo de seu universo, pois a incognita €

somente um valor desconhecido a ser descoberto e ndo algo que “varia”.

Em sala de aula as atividades algébricas se resumem em “calculos com

letras”, manuseado de uma sequéncia técnica vista nos livros didaticos e
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reproduzido de forma mecénica, considerado um meétodo tradicionalista onde n&o

hé& reflexdo e eficacia da aprendizagem o que torna o estudo obsoleto.

De acordo com nossa experiéncia em sala de aula seja como estudante ou
como professoras de Matematica, percebemos a mecanizacado na reproducéo dos
exercicios, isso ndo € recorrente, mas ocorre na maioria das vezes. Em outras

palavras, podemos dizer que estudantes criam uma falsa ideia de aprendizagem.

Polya afirma,

Um problema é encontrar um caminho onde nenhum outro é
conhecido de antemdo, encontrar um caminho a partir de uma
dificuldade, encontrar um caminho que contorne um obstaculo, para
alcancar um fim desejado, mas alcancavel imediatamente, por meios
adequados. (POLYA, 1997, p.01).

Uma estratégia para promover aulas dinamicas e cooperativas € a resolugéo
de problemas. A utilizacdo de resolucédo de problemas em sala de aula auxilia os
estudantes na construcdo do conhecimento, mas para que iSso ocorra de maneira
concreta, professores e estudantes devem estar abertos a mudangas, onde o
professor deixa de ser o detentor do conhecimento para ser o mediador e o

estudante protagonista da sua aprendizagem.

Despertar o interesse do estudante a gostar de resolu¢édo de problemas nao é
uma pratica facil, o professor devera encontrar problemas de interesse do estudante,

despertando habilidades, até entédo, desconhecidas por eles.
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3. ATIVIDADES PROPOSTAS

As atividades desta sequéncia didatica foram criadas a partir de pesquisas em
sites, leituras de livros didaticos e artigos que abordam os conceitos de Algebra no

Ensino Fundamental.

Apés algum tempo verificando as possiveis atividades que poderiam ser
aplicadas de forma a mostrar, na préatica, que os alunos possuem dificuldade no
ensino de Algebra. Nas sec¢des 3.6, 3.7, 3.8 e 3.9 serfio apresentadas as atividades

realizadas.

3.1. Objetivo Geral

O objetivo do presente trabalho € discutir as dificuldades apresentadas pelos
alunos a respeito de atividades algébricas, quais suas possiveis causas, e propor
uma sequéncia didatica que introduza o contetdo de forma significativa a partir de
diversas atividades propostas aos alunos do 9° ano de uma escola publica da rede
estadual de Rio Grande. Estas atividades exploram diferentes metodologias que
privilegiam o interesse e participacdo dos alunos, e que tentam facilitar a
compreenséo de contetidos de Algebra de forma que o aprendizado seja dotado de

significado.

3.2 Objetivos especificos da atividade

¢ Analisar as dificuldades apresentadas na utilizacdo da linguagem simbdlica e
na sistematizacdo das propriedades envolvidas na aprendizagem de Algebra;

e Verificar como é feito a passagem da linguagem corrente para a algébrica,

e Analisar a fala dos alunos sobre as suas dificuldades no aprendizado da
Algebra;

e Estimular formas alternativas de ensino de Algebra, utilizando material
concreto;

e Melhorar a aprendizagem de Algebra através de exemplos de aplicagcio da

mesma no cotidiano;



14

e Promover a empatia dos estudantes com a Algebra, bem como o interesse no

estudo dos contetidos abordados.

3.3 Publico Alvo

As atividades foram realizada no ano de 2018, em uma escola da rede publica
de ensino que se localiza na cidade de Rio Grande — RS e sdo sujeitos dessa
atividade os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, onde os mesmos ja tiveram

contato com os conteldos das atividades.

3.4 Recomendacfes Metodologicas

A duracao da atividade é estimada em quatro periodos de cinquenta minutos

cada.

3.5 Pré-requisitos
Os pré-requisitos sao:
e Representacao Algébrica;
e Equacdes do Primeiro Grau,;
e Equactes do Segundo Grau,;

e Sistemas de Equacdes do Primeiro Grau;

e Sistemas de Equacdes do Segundo Grau.

Na sequéncia seréao listadas as atividades propostas.

3.6 Atividade 1

Esta atividade foi adaptada do livro “Avaliacéo e interatividade na educacgao
basica em ciéncias e matematica” desenvolvido por Regina Maria Rabello Borges,

Joao Bernardes da Rocha Filho e Nara Regina de Souza Basso, 2008.

As questdes propostas foram as seguintes.
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Observe as figuras abaixo e o simbolo que representa cada uma delas e faca

0 que se pede:

1- Represente simbolicamente cada uma das situacdes.

2- Escreva estas representacdes na forma reduzida,se possivel.

a) N/‘ “/‘

b) » »

3) Represente simbolicamente cada uma das situacdes abaixo:
a) Simoni comprou duas calcgas neste fim de semana.
b) Fabio comprou trés calgas e duas camisetas.

c) A compra de Fabio mais a compra de Simoni.

Em cada questdo o aluno deve representar algebricamente trés situagoes.
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O objetivo € identificar dificuldades na tradugdo de uma situagéo cotidiana para a
linguagem algébrica. Nas questdes 1 e 2 o aluno pode visualizar o objeto que esta
sendo representado por uma letra através de uma figura, o que nao ocorre na

questao 3, onde a visualizacédo nao esta disponivel.

3.7 Atividade 2

Esta atividade foi adaptada de uma oficina do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID Matematica, nela utilizamos o material

concreto para resolver equacdes do 1° grau.

Neste momento da sequéncia didatica se introduz métodos para resolucéo

de equacdes do primeiro grau com o uso de material concreto.
1) Procedimentos para resolucdo de equacdes do 1° grau:

Com este material iremos representar equagcdes seguindo o seguinte cédigo

cromatico:

+1

1
|

Instrucbes da atividade: use a barra em cartdo preto para dividir a sua carteira

em duas partes iguais. Iremos usar as fichas coloridas para representar
equagdes e por meio de “operagdes de equilibrio” resolvé-las. As operacdes de
equilibrio sdo somar as unidades e incognitas positivas e negativas, buscando
obter pares de valores opostos cuja soma é zero e assim elimina-los da
resolucao, e também de dividir ou multiplicar os “dois lados” pelo mesmo valor.

Observe o exemplo:



Equacao: -5 + x =4 — 2x

Figura 1: Representacéo da Equacédo com o uso do material concreto

| — Somar 2x

Figura 2: Primeiro passo

Il - Eliminar os dois pares (+x) + (-X)

Figura 3: Segundo passo

17
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lIl - Somar 5 unidades (+5)

Figura 4: Terceiro passo

IV - Eliminar os cinco pares (+1) + (-1)

Figura 5: Quarto passo

V - Dividir por 3 ambos os lados da igualdade, ou seja, separar cada lado da
igualdade em 3 grupos de mesma quantidade e selecionar um representante de
cada lado.

Figura 6: Quinto passo
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Resposta em linguagem algébrica: x = 3.

Em sala de aula, foram mostrados diferentes exemplos, e solicitado aos
alunos que tentassem fazer algumas das manipulacdes sozinhos, para s6 depois

propor a seguinte atividade.

4- Agora, facavocé: resolva as equacgtes a seguir utilizando os cartdes como no exemplo e
registre os resultados na tabela:

Equacéo Solucéo
X+5=2x+2 X=
3X-9=x+1

X—=2=2X

Apébs a resolucdo das equacgles utilizando o material didatico, foi solicitado
que resolvessem mais um exercicio contendo equacdes do primeiro grau, onde eles
poderiam escolher utilizar entre 0 material distribuido ou fazer de forma tradicional

como estavam acostumados a resolver esse tipo de exercicio.

1- Agora, faca vocé, do modo que achar melhor: resolva as equacdes de forma
tradicional ou usando o material didatico.

a)2x+2=x+1

b)-5+2x=4x+3

3.8 Atividade 3

Esta atividade foi adaptada da dissertacdo de pos-graduagado “Atividades
Investigativas para o Ensino da Algebra em Turmas de 7° Ano e 9° Ano do Ensino

Fundamental” desenvolvida por Ludmila Maccali, 2017.

Nesta atividade foi proposto aos alunos que resolvessem as seguintes

guestdes, com o objetivo de incentivar a interpretacéo das situacdes cotidianas.
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2) Resolver os seguintes problemas:

a) A soma das idades de Carlos e Paula é de 40 anos. A diferenca entre a idade

dos dois é de 4 anos. Qual a idade de Carlos, sabendo que ele € o mais velho?

b) Para a festa de aniversario de Karen, a mae comprou 10 pirulitos e 30 docinhos,
gastando R$ 45,00. Como o numero de convidados foi maior do que o esperado, a
mae de Karen comprou mais 30 pirulitos e 40 docinhos, gastando R$ 85,00. Quanto

custou cada pirulito e cada docinho?

c) Joao tem o dobro de figurinhas que Pedro tem, mais 3. Paulo tem a quantidade de
figurinhas que Jo&o tem, mais a metade do quadrado das figurinhas de Pedro.
Sabendo que Pedro tem 10 figurinhas, quantas figurinhas Jo&o e Paulo possuem?

Estes exercicios sobre sistemas de equacgfes do 1° e do 2° grau podem ser
resolvidos através do método da adicdo ou da substituicdo sem qualquer alteracéo

nos resultados.

3.9 Atividade 4

Para finalizar a sequéncia didatica foi proposto um questionario, onde foi
solicitado ao estudante que respondesse sobre o seu gosto pelo estudo, seja de

Matemética em geral ou, especificamente, do estudo da Algebra.
Pesquisa:

1-Vocé gosta de estudar Matematica?

() gosto muito ( )gosto () mais ou menos ( )nem um pouco.

Por qué?

2-Estudar Algebra é:
( ) legal ( )chato ( )dificil () néo serve para nada.

Por qué?
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3-Representar algebricamente uma situacao, vocé considera:

( ) legal ( )chato ( )dificil ( ) ndo serve para nada
4-Voceé acha que a Algebra é Gtil no dia-a-dia?

( )muito ( )sim () mais ou menos () nem um pouco.

Por qué?

5-Apos ter realizado as atividades propostas, marque com um X o valor que

expressa o seu grau de dificuldade:
1 para muito féacil, 4 para dificil,
2 para fécil; 5 para muito dificil.

3 para médio;
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4. RELATO DA APLICACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresenta-se o relato das atividades descritas no capitulo
anterior, juntamente com a andlise dos resultados. As atividades foram aplicadas
nas tardes do dia 13 e 14 de junho de 2018 com a participacdo de 21 alunos do 9°
ano, turma 9A, da rede publica da cidade de Rio Grande.

Primeiramente realizou-se a Atividade 1, a mesma foi resolvida por cada
aluno individualmente no periodo de cinquenta minutos. Ao comeco da atividade, foi
entregue para cada aluno a atividade impressa, contendo as questdes a serem
realizadas naquele momento, e apos foi feita a leitura de mesma para que nao

ficassem duvidas do que era pedido em cada uma das questdes.

Abaixo segue um exemplo de resposta correta.

Figura 7: Resposta de um aluno
A Tabela 1 e o Gréfico 1 indicam o percentual dos resultados obtidos na
realizacdo da questao que propde a representacdo algébrica de situacdes, a partir

da visualizagéo de figuras.
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Questao Aluno % de alunos
1-a 21 100%

1-b 21 100%

1-c 21 100%

2-a 18 85,71%

2-b 18 85,71%

2-c 18 85,71%

Tabela 1: Percentual dos acertos das questfes 1 e 2
100

95 -

90 -

85 A

80 -

m1

m2

Gréfico 1: Acertos das questbes 1 e 2

Como pode-se observar na Tabela 1 e no Gréafico 1, a questao 1: representar

simbolicamente cada uma das situacdes, foi resolvida facilmente pelos alunos,

obtendo-se 100% de acertos. A questdo 2: escreva estas representacdes na forma

reduzida, se possivel, ndo foi resolvida com tanta facilidade, apresentando um

resultado inferior em relacdo a primeira questédo. Percebe-se que a reducao de uma
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expressao algébrica traz dificuldade ja que nem sempre esta representacao terd um
“fechamento”. A questdo 1 mencionada estd representada pela cor vermelha e a

questao 2, pela cor azul, no Grafico 1.

A seguir, um exemplo de erro na questao 2.

;'?4'-;' 2) Escreva estas representaces na forma reduzida, se possivel.

‘->8 p 1
. /7 B

6 Tw

Figura 8: Resposta do aluno A

A questdo 3 foi analisada de forma separada, pois 0s alunos tiveram mais

dificuldades.

A Tabela 2 e o Gréfico 2 indicam o percentual dos resultados obtidos na
realizacdo da questéo 3 que propde a representacao algébrica de situacdes, a partir

da linguagem corrente.

Questao Aluno % de alunos
A 20 95,23%
B 18 85,71%
C 10 47,61%

Tabela 2: Percentual dos acertos da questdo 3



25

100

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 +
00 -

M Questdo 3

Gréfico 2: Acertos da questao 3

Apesar do desempenho da turma ser considerado bom, este foi inferior ao
obtido nas questbes 1 e 2. O fato de visualizar os objetos que estdo sendo

representados algebricamente pode estar tornando o processo mais facil.

O maior indice de erro foi no item c: A compra de Fabio mais a compra de
Simoni, em que o aluno deveria fazer uma reducdo das expressbes encontradas
anteriormente. Um dos fatores influentes na dificuldade dessa questdo é o fato da
representacdo nao ter fechamento. O aluno evidencia dificuldade de entender a
“auséncia de fechamento”, tendo em vista que, quando chega ao 8° ano, onde
passou por anos de estudo no contexto aritmético no qual esta propriedade
procedia. A Aritmética busca respostas numéricas, ja a Algebra é diferente, pois ela
estabelece relacdes representando-as de forma geral e simplificada. Parte dessas
dificuldades também se atribui & interpretacdo dos simbolos operatérios.

Nas figuras 9,10,11,12, podemos perceber a ideia do “fechamento”. Observa-
se que a resposta na letra “c” na Figura 9 ndo esta errada, mas os estudantes tém

dificuldades em simplificar.

Figura 9: Resposta do aluno B
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Figura 10: Resposta do aluno C

Figura 11: Resposta com erro no item "c", da questao 3

Figura 12: Erro no item "c", da questao 3

Apbs a realizacdo da Atividade 1, neste mesmo dia no segundo periodo de
aula, foi realizada a Atividade 2, que também teve duracdo de cinquenta minutos, na
qual trabalhou-se com o conceito de equacéo, introduzindo a ideia da letra como
incognita. A intencdo era trabalhar de forma lidica e concreta para que o aluno
construisse seu conhecimento e entendesse o significado de todo o algoritmo usado
na resolucéo de equagdes, sendo assim foi solicitado que formassem grupos com 4
integrantes cada e, em seguida foi feita a explicacdo da atividade com o material
concreto. Cada grupo recebeu: 20 cartbezinhos quadrados da cor azul
representando cada um uma unidade positiva; 20 cartbezinhos quadrados na cor
vermelha representando cada um uma unidade negativa; 10 cartGezinhos no formato
de um quarto de circulo na cor azul representado cada um uma unidade incognita
positiva; 10 cartbezinhos no formato de um quarto de circulo na cor vermelha,
representando cada um uma unidade incégnita negativa; uma barra em cartdo preta

representando o sinal de igual.
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Depois que todos compreenderam como utilizar o material foi solicitado aos
estudantes que realizassem algumas equacdes, como apresentado na Figura 13.

Figura 13: Resposta do aluno D

A Tabela 3 e o Gréfico 3 indicam o percentual dos resultados obtidos na

realizagédo da Atividade 2.

Questao Aluno % de alunos
12 Equacéao 19 90,47%
22 Equacao 18 85,71%
32 Equacao 17 80,95%

Tabela 3: Percentual dos acertos da questéao 4

100
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 ~
20 -
10

M Questao 4

12 Equagdo 22 Equagao 32 Equagao

Grafico 3: Acertos da questao 4
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De acordo com a Tabela 3 e o Gréafico 3 observa-se que a atividade foi
compreendida pela grande maioria dos alunos e cumpriu seu objetivo. Para,

aproximadamente 85% dos alunos foi muito eficaz.

Assim, quando todos terminaram foi solicitado que respondessem outras duas
guestdes, Figura 14, onde poderiam escolher o método de resolucdo que mais lhes
agradassem, utilizando o material didatico ou pelo método tradicional, do qual

sempre fizeram uso.

Abaixo, ilustramos um exemplo em que o aluno escolheu o método
tradicional, e percebemos que o estudante tem a ideia de como resolver, mas néo

entende como representar certas operacdes aritméticas.

Figura 14: Resposta do aluno E

A Tabela 4 e o Gréfico 4 indicam o percentual dos resultados obtidos na

realizacdo da questéo 1, da Atividade 2.

Questao Alunos % de alunos
1-a 17 80,95%
1-b 3 14,28%

Tabela 4: Percentual dos acertos da questéo 1
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Gréfico 4: Acertos da questao 1
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De acordo com esses dados observa-se que na questdo 1, onde nenhum

aluno utilizou o material didatico, foi obtido um resultado inferior a questdo 4, onde

todos resolveram fazendo seu uso. Dessa forma percebe-se que os alunos nao tem

paciéncia na resolucdo de exercicios, buscando a forma mais rapida, mesmo nao

entendendo bem as operacdes.

Analisando as dificuldades dos alunos nos itens “a” e “b”, da questéo 1,

constatou-se que os erros cometidos eram 0os mesmos nos dois itens, destacando-

se o erro de sinais.

A Tabela 5 e o Gréafico 5 mostram o percentual das dificuldades apresentadas

na realizacdo dos itens “a” e “b” da questao que propde a resolucédo de equacdes do

primeiro grau, onde poderiam resolver utilizando o material concreto ou de forma

tradicional.
Dificuldade apresentada Item “a@” | % de alunos | Iltem “b” | % de alunos
Deixaram em branco 1 4,76% 2 9,52%
Resolveram certo 17 80,95% 3 14,28%
Erro de sinal 2 9,52% 11 52,38%
Resolveram errado 1 4,76% 5 23,80%

Tabela 5: Analise da questdo 1
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Gréfico 5: Analise da questéo 1
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Nessa atividade proposta, que também exigiu o0 conceito de equac¢fes do

primeiro grau, mostrou que dos 18 alunos que nao acertaram 52,38% dos

estudantes resolveram a questdo “b” com erro de sinal e 23,80% responderam de

maneira totalmente errada essa mesma questao.

A seguir, ilustramos alguns erros dos alunos que resolveram essa atividade

de maneira tradicional.

Figura 15: Erro de sinal

Figura 16: Erro de sinal e de simplificacéo



31

No dia seguinte, as Atividades 3 e 4, foram aplicadas em dois periodos
separados de cinquenta minutos cada, para a mesma turma. Na Atividade 3, foi
solicitado aos estudantes que resolvessem situacdes problemas que envolviam
sistemas de equacdes do primeiro e do segundo grau, utilizando os conhecimentos
ja adquiridos. Nesta atividade buscou-se testar a capacidade do aluno em abstrair
informacdes e transforma-las da linguagem corrente para a algébrica e em seguida

resolver os sistemas obtidos.

Abaixo, segue um exemplo de resposta de um aluno, onde 0 mesmo apenas

resolveu corretamente o item “a” da questao 2.

Figura 17: Resposta do aluno F

A Tabela 6 e o Gréfico 6 indicam o percentual dos resultados obtidos na
realizagdo da questdo que propde a resolucdo de situacdes problemas que

envolvem o contetdo de sistemas de equacdes.
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Questao Alunos % de alunos
A 15 71,43%
B 6 28,57%
C 4 19,04%

Tabela 6: Percentual dos acertos da questéo 2

100

80

60 -

40 - B Questdo 2

20 -

Gréfico 6: Acertos da questao 2

Um fator relevante analisado nessa questao foi a dificuldade de interpretagéo.
O aluno nao consegue entender o que esta sendo solicitado. Ndo sendo capaz de

interpretar, o aluno ndo consegue representar formalmente a situacéo.

Apdés uma pequena analise das respostas dos alunos na questdo 2 da
Atividade 3, constatou-se que 0s mesmos expuseram algumas dificuldades como

mostra a Tabela 7 e o Grafico 7 abaixo.
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Dificuldade Item % de | Item % de | Item % de
apresentada “a” alunos | “b” alunos | “c” alunos
Deixaram em |2 9,52% | 8 38,09% | 15 71,42%
branco

Responderam 15 71,43% | 6 28,57% | 4 19,04%
corretamente

Falta de |0 0% 5 23,80% | 2 9,52%
fechamento

Responderam 4 19,05% | 2 9,52% |0 0%
errado

Tabela 7: Analise das dificuldades na questéo 2

100

90
80

m2-a

H2-b

M 2-c

Deixaram em branco Responderam certo Falta de fechamento Responderam errado

Gréfico 7: Analise das dificuldades na questao 2

A partir do que observa-se no resultado deste gréafico, nota-se que sao varios
os fatores influentes nas dificuldades aqui apresentadas. A medida que o grau de
abstracdo vai aumentando, a dificuldade aumenta. Além da dificuldade de

interpretacdo e de “auséncia de fechamento”, o fato de ndo terem esclarecido
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conceitos como sistemas de equagdes, e muitas vezes a falta de atencdo na leitura
de alguns enunciados, podem ter contribuido para as dificuldades observadas.

A seguir, mostramos algumas respostas dos alunos, onde podemos observar
gue 0S mesmos apenas montaram o sistema e nao obtiveram sucesso em resolvé-

lo.

Figura 18: Resposta do aluno G

Figura 19: Resposta do aluno H

Na Atividade 4, foi sugerido aos alunos que respondessem uma pesquisa,
onde além de questbes que se referiam ao nivel de dificuldade das atividades que
foram propostas, também abordou questdes sobre o gosto pelo estudo de
Matematica e, particularmente, pelo o estudo de Algebra. O objetivo era estabelecer

uma relacgéo entre gosto e compreensao.

Na sequéncia apresenta-se a resposta de um aluno sobre a atividade
realizada.



Figura 20: Resposta do aluno |

A seguir, analisa-se os resultados da pesquisa realizada com os estudantes.

Questédo 1- Vocé gosta de estudar Matematica? Por qué?

A Tabela 8 e o Gréfico 8, indicam o percentual dos alunos em relacdo ao

sentimento de estudar Matematica.

Estudar Matemética | Alunos % de alunos
Gosto Muito 2 9%

Gosto 5 23%

Mais ou Menos 13 59%

Nem um Pouco 2 9%

Total 22 100%

Tabela 8: Sentimento de estudar Matematica
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Estudar Matematica

B Gosto Muito ® Gosto  ® Mais ou Menos ® Nem um Pouco

Grafico 8: Sentimento de estudar Matematica

A Tabela 8 e Grafico 8 mostram o quanto o aluno gosta do estudo de
Matematica. O que se pode observar € que de um modo geral a turma simpatiza
com a disciplina de Matematica, ja que 59 % disseram gostar mais ou menos e 23 %
diz gostar. Dos alunos que dizem gostar mais ou menos, justificam a sua resposta
com o fato de acharem dificil. Algumas justificativas vao ser apresentadas abaixo:

Figura 21: Resposta do aluno J

Figura 22: Resposta do aluno K



Figura 23: Resposta do aluno L
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Figura 24: Resposta do aluno M

Quest&o 2 - Estudar Algebra é:

A Tabela 9 e o Gréfico 9 indicam o percentual dos alunos em relagdo ao
sentimento de estudar Algebra.

Estudar Algebra Alunos % de alunos
Legal 9 41%

Chato 5 23%

Dificil 8 36%

N&o serve pra nada 0 0%

Total 22 100%

Tabela 9: Sentimento de estudar Algebra
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Estudar Algebra

Hlegal mChato mDificl M N3o serve pranada

0%

Grafico 9: Sentimento de estudar Algebra

Pode-se perceber o sentimento do aluno em relacdo ao estudo de Algebra
dentro da componente curricular Matematica. Nesta tabela os dados nos mostram
que 36 % dos alunos acham o estudo de Algebra dificil e 23 % acham o seu estudo
chato. Em contrapartida 41% dos alunos acham que estudar Algebra é legal. Nota-
se que muitas vezes o sentimento do aluno em relagéo ao estudo de algumas areas
da Matematica estd intimamente ligado ao fato de entender ou ndo. Algumas
justificativas dos que acham o estudo de Algebra dificil foram:

Figura 25: Resposta do aluno N

Figura 26: Resposta do aluno O

Algumas das justificativas dos alunos que acham o estudo de Algebra legal
foram:

Figura 27: Resposta do aluno P
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Figura 28: Resposta do aluno Q

Questdo 3 — Representar algebricamente uma situagéo, vocé considera:

A Tabela 10 e o Grafico 10 indicam o percentual dos alunos em relacdo ao
sentimento dos mesmos no que se refere a representar algebricamente situacoes.

Representar algebricamente | Alunos % de alunos
Legal 9 41%

Chato 5 23%

Dificil 7 32%

N&o serve pra nada 1 4%

Total 22 100%

Tabela 10: Representacéo algébrica

Representar Algebricamente

M legal mChato mDificili mN&o serve pra nada

Grafico 10: Representacgéo algébrica

Esses resultados apontam para uma simpatia com relagdo a representacdo
algébrica.
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Quest&o 4 — Vocé acha a Algebra util no dia a dia? Por qué?

A Tabela 11 e o Gréfico 11 indicam o percentual dos alunos em relacdo a sua
percepcao sobre a utilidade da Algebra no dia a dia.

A Algebra é util no dia a dia | Alunos % de alunos
Muito 2 9%

Sim 8 36%

Mais ou menos 10 46%

Nem um pouco 2 9%

Total 22 100%

Tabela 11: Utilizac&o da Algebra no dia a dia

A Algebra é til no dia a dia

B Muito M Sim Mais ou menos B Nem um pouco

46%

Gréfico 11: Utilizac&o da Algebra no dia a dia

Esses resultados mostram que, de uma forma geral, os alunos entendem que
a Algebra tem a sua utilidade no dia-a-dia ja que 9 % dos alunos diz ser muito Util,
36 % dos alunos diz ser util, 9% diz que a Algebra ndo tem utilidade no dia a dia e
46% diz que ser mais ou menos. Apesar da maioria da turma ter um entendimento
da utilidade da Algebra, ndo sabem onde ela poderia ser utilizada. Algumas das
respostas obtidas para o porqué da utilidade da Algebra foram:
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Figura 29: Resposta do aluno R

Figura 30: Respostado aluno S

Figura 31: Respostado aluno T

Figura 32: Resposta do aluno U

Talvez o entendimento da utilidade da Algebra na resoluco de uma série de
problemas de diversas areas do conhecimento seja ainda muito abstrato para os
alunos, ou, talvez, a linguagem algébrica para eles esta dissociada de significado.
Eles apenas dizem que é util, talvez porque tenham escutado muitas vezes da
professora, mas ndo tém a clareza das situacdes nas quais poderiam ser aplicados

esses conhecimentos.

Questdo 5 — Ap0s ter realizado as atividades propostas, marque com um X no valor
gue expressa o seu grau de dificuldade.

A Tabela 12 e o Grafico 12 indicam o percentual dos alunos em relagdo ao
grau de dificuldade das atividades propostas.



Grau de dificuldade Alunos % de alunos
Muito facil 0 0%

Facil 3 14%

Médio 15 68%

Dificil 3 14%

Muito Dificil 1 4%

Total 22 100%

Tabela 12: Analise do grau de dificuldade

Grau de dificuldade

® Muito Facil

m Médio m Dificil

M Facil

® Muito Dificil

Gréfico 12: Andlise do grau de dificuldade
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Logo, pode-se observar que os alunos acharam as questbes com um nivel
médio de resolugcdo. Ja que 68% diz que seu grau de dificuldades foi médio e

também dificil e apenas 4% diz muito dificil.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O interesse na construcdo dessa monografia, com o objetivo de entender as
dificuldades que os alunos possuem na aprendizagem de Algebra, surgiu da
inquietacdo que se instalou no Estagio Supervisionado I, disciplina obrigatéria do
curso de Matematica Licenciatura, onde se percebe que, durante a aplicacdo do
contetdo de mondémios e polinémios, os alunos possuiam demasiada dificuldade em
entender as operacgfes algébricas. Na busca por respostas para os questionamentos
que deram inicio a esta pesquisa, juntamente com uma fundamentacédo teorica,
foram desenvolvidas atividades numa turma de 9° ano, em dois dias da semana.
Nesse tempo, foram aplicadas atividades pedagogicas e uma pesquisa, para que se
pudesse ter um entendimento melhor de suas respostas e dificuldades.

Observa-se nos resultados das atividades que muitas vezes as dificuldades
apresentadas pelos alunos na traducdo de situacdes-problema para a linguagem
formal, residem na interpretacdo. Ndo sendo capaz de interpretar, o aluno né&o
conseguird representar formalmente a situacdo. N&o conseguindo formalizar os

conceitos, o aluno nao resolvera o problema.

Além da traducdo da linguagem corrente para a linguagem algébrica, a
resolucdo de um problema vai exigir que o aluno utilize os conhecimentos que fazem
parte dos procedimentos algébricos. O estudo algébrico, que tem inicio no 7° ano do
Ensino Fundamental, e aprofunda-se no 8° ano, constitui uma nova fase na
aprendizagem do aluno. E nesse momento que o educando se depara com um
cenario totalmente novo e algumas vezes contraditério aos procedimentos

aritméticos aos quais estava acostumado.

O foco da atividade algébrica é estabelecer relacdes entre grandezas e
expressa-las de forma simplificada, de forma geral. Apesar de efetuarem-se alguns
procedimentos para resolver problemas, que por vezes resultam em uma resposta
numérica, o foco principal e imediato da Algebra ¢ o estabelecimento da
generalizacdo. Ja o foco da atividade Aritmética é o de obter respostas numéricas
particulares, o que faz com que muitos alunos procurem um resultado numérico para
as expressoes algébricas. Muitos discentes, ao enfrentarem problemas algébricos,
conseguem chegar a uma expressao algébrica correta, porém ndo a consideram

uma resposta adequada. Reagem com estranheza e perguntam ao professor se
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realmente acertaram, pois ndo se convencem de estarem diante da resposta ao
problema. Outros, por sua vez, inclinam-se em juntar todos os termos da expresséo
algébrica obtida de qualquer maneira, pretendendo como resposta um Unico termo,

assim como em Aritmética tem-se como resposta um Unico numero.

Quanto as questdes feitas na pesquisa com os alunos, no que se refere ao
sentimento de estudar Matematica, Algebra, e fazer representacdes algébricas, os
alunos demonstraram uma simpatia e percebe-se nas respostas que o fato de nao

gostar esta ligado ao fato de ndo compreender.

As discussbes realizadas ao longo deste trabalho sobre o ensino e
aprendizagem de Algebra tentam lancar luz sobre a pratica docente. A proposta de
uma sequéncia didatica para introduzir ao pensamento algébrico, que contenha
metodologias diversificadas, pretende dar ao professor uma sugestao de utilizar em
sua sala de aula as atividades propostas, com as devidas ressalvas, adaptacoes,

corregoes.

O trabalho com esta sequéncia didatica apresentou resultados positivos de
boa parte dos alunos envolvidos. Alguns fatores como indisciplina, o fato de os
alunos ndo estudarem em casa, ndo realizarem atividades, atrapalham bastante. E
um desafio diario para os professores lidarem com esses problemas e buscarem o

sucesso nas suas praticas.

Assim, espera-se que este trabalho possa ser utilizado de forma a garantir o
aprendizado efetivo nessa fase introdutéria do estudo de Algebra para alunos do

Ensino Fundamental.
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Universidade Federal do Rio Grande — FURG
( u ) Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF
.
FURG

Prezado Aluno

Esta atividade de pesquisa faz parte do Trabalho de Concluséo de Curso que estou
realizando no curso de Matematica Licenciatura da FURG, com o objetivo de
compreender as dificuldades encontradas na aprendizagem de Algebra. Com base
nisso, conto com a sua colaboracgéo e agradeco desde ja sua atencao.

Nome: Turma:

Observe as figuras abaixo e o simbolo que representa cada uma delas e faca o que
se pede:

1) Represente simbolicamente cada uma das situacdes.

2) Escreva estas representacfes na forma reduzida, se possivel.

a) F o
= =
b) F




3) Represente simbolicamente cada uma das situacdes abaixo:

a) Simoni comprou duas cal¢as neste fim de semana.

b) Fabio comprou trés cal¢cas e duas camisetas.

c) A compra de Fabio mais a compra de Simoni

48
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Procedimentos para a resolucédo de equacdes de primeiro grau.
1) Procedimentos para resolucdo de equacdes do 1° grau:

Com este material iremos representar equacdes seguindo o seguinte codigo

cromatico:
m
B -1
a
a -X

Instrucbes da atividade: use a barra em cartdo preto para dividir a sua carteira

em duas partes iguais. lremos usar as fichas coloridas para representar
equagdes e por meio de “operagdes de equilibrio” resolvé-las. As operacdes de
equilibrio sdo somar as unidades e incognitas positivas e negativas, buscando
obter pares de valores opostos cuja soma é zero e assim elimina-los da
resolugao, e também de dividir ou multiplicar os “dois lados” pelo mesmo valor.

Observe o exemplo:

Equacéo: -5 + x =4 - 2x




| — Somar 2x
H N | B BN fAa
B 4
B E - B g ada
Il - Eliminar os dois pares (+x) + (-x)
B H | H N
[] o
B E - H B
lIl - somar 5 unidades (+5)
EEE N ‘) ggiHE
HE B a O
EEENE « B B @ m
IV - Eliminar os cinco pares (+1) + (-1)
| H N
- m B
a B N

50



V - Dividir por 3

Resposta em linguagem algébrica: x = 3.
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‘ u ’ Universidade Federal do Rio Grande — FURG

.
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF

Prezado Aluno

Esta atividade de pesquisa faz parte do Trabalho de Conclus&o de Curso que estou
realizando no curso de Matematica Licenciatura da FURG, com o objetivo de
compreender as dificuldades encontradas na aprendizagem de Algebra. Com base
nisso, conto com a sua colaboracgéo e agradeco desde j& sua atencao.

Nome: Turma:

1) Resolva as equacdes a seguir utilizando os cartdes como no exemplo e registre

0s resultados na tabela a sequir:

Equacéao Solucao
X+5=2x+2 X =
X-9=x+1

X—2=2X

2) Agora, faca vocé, do modo que achar melhor: resolva as equacdes de forma
tradicional ou usando o material didatico.

a)2x+10=x+1

b)-5+2x=4x+3



53

3) Resolver os seguintes problemas:

a) A soma das idades de Carlos e Paula é de 40 anos. A diferenca entre a idade
dos dois é de 4 anos. Qual a idade de Carlos, sabendo que ele € o mais velho?

b) Para a festa de aniversario de Karen, a mae comprou 10 pirulitos e 30 docinhos,
gastando R$ 45,00. Como o numero de convidados foi maior do que o esperado, a
mae de Karen comprou mais 30 pirulitos e 40 docinhos, gastando R$ 85,00.
Quanto custou cada pirulito e cada docinho?

c) Jodo tem o dobro de figurinhas que Pedro tem, mais 3. Paulo tem a quantidade
de figurinhas que Joao tem, mais a metade do quadrado das figurinhas de Pedro.
Sabendo que Pedro tem 10 figurinhas, quantas figurinhas Jo&o e Paulo possuem?
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‘ u ’ Universidade Federal do Rio Grande — FURG

.
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF

Nome: Turma:

1-Vocé gosta de estudar Matematica?
() gosto muito ( )gosto () mais ou menos ( )nem um pouco.

Por qué?

2-Estudar Algebra é:
( ) legal ( )chato ( )dificil () ndo serve para nada.

Por qué?

3-Representar algebricamente uma situacao, vocé considera:

( ) legal ( )chato ( )dificil ( ) ndo serve para nada
4-Voceé acha que a Algebra é Gtil no dia-a-dia?

( )muito ( )sim ( ) mais ou menos () nem um pouco.

Por qué?

5-Apés ter realizado as atividades propostas, marque com um X o valor que

expressa o seu grau de dificuldade:
1 para muito fécil, 4 para dificil,
2 para facil; 5 para muito dificil.

3 para médio;



