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Exercicios da aula 3

Polin6mios de grau 2
Exercicio 1. Para cada uma das fung¢des polinomiais, determine as raizes, as coordenadas do vértice e faga o esboco do grafico.
a) f(z) = 4z + 2z — 6;

3 3
b) g(z) = *5372 T3

Exercicio 2. Esboce o grafico de p(x) = 2 + 4z + 5 usando translagdes.

Exercicio 3. Determine a equacdo da parabola cujo gréafico é dado a seguir.

f

Algoritmo da divisdo

Exercicio 4. Determine o quociente e o resto na divisao de f(z) = 2® + 52% — 202 + 4 por g(z) = 2* — 4 + 5.



Raizes racionais de polindmios com coeficientes inteiros

Proposigio 1. Seja p(x) = anz™ + An 12"V an_ox" 2+ - 4 azz® + a1z + ap um polinémio com coeficientes inteiros, isto é,
~ , . . . . . c , . ~ .
QAny n-1, Gn_2, -, G2, a1, ag € Z. Se ¢ e d # 0 sdo nimeros inteiros primos entre si tais que P é uma raiz de p(z), entdo c é

um divisor de ag e d é um divisor de a,.

Fatoragdo de Polinémios

Exercicio 5. Fatore completamente o polinémio x® + 2 — 17z + 15.

Sinal de um polinémio

Exercicio 6. Determine os valores reais de  que satisfazem a desigualdade = — 222 + z < 0.

2x — 5

Exercicio 7. Estude o sinal da funcdo racional f, cuja lei de formagdo é f(z) = P
x? —2x

Exercicio 8. Faca o esbogo do gréfico das fungdes quadréticas abaixo, utilizando translagdes horizontais e/ou verticais, alon-
gamentos ou compressoes e reflexdes, conforme necessario.

a) f(z) =2 +42+5

b) f(z)=2? -3z +3
c) f(z) =5—6x —a?
d) f(x) =22 +8x+10

Exercicio 9. Determine as expressdes das parabolas cujos graficos sdo dados abaixo:




Exercicio 10. Determine o quociente e o resto na divisdo de f(z) por g(z).

a) f(z) =10z° 4+ 152" — 102° — 822 e g(x) = 22° + 42> — 172 — 6

b) f(z)=2*+52° —202° +4egx)=x+1
c) fx)=2°+5z* -2 —8reg(z) =z -3
d) f()=2°+3z* +2%eglx) =2 -5

Exercicio 11. Fatore completamente os polindmios dados a seguir.

a) 3zt +182° — 272% — 42z

b) 1025 + 272* — 102® — 32°
c) 3z° +4a* — 142® — 22% — 172 — 6
d) 4a* +32° -1

)

(e) 92° — 5lz* + 943 — 742 4 252 — 3
Exercicio 12. Determine todos os valores reais de = que satisfazem as desigualdades.

b —22>0

c) 22 —=52+6>0
e) 22 —4a® + 42> — 42 4+2>0

3% — 2zt — 42 — 42 — T2 —2<0

a)
) 4
)
d) 22— =222 4+40>0
)
f
)

g) (@ +4)(—2>—-2z—-1)<0

Exercicio 13. Estude o sinal das fungdes racionais a seguir.

x—2
a) f(vﬂ)—xur3

2z% — 10z + 12
b)9@) ==

22 — 4z +3
¢) h(z) = —5——"

f(z)
g(x)
ser reescrita como a soma de um polindémio com uma func¢édo racional prépria, cujo grau do numerador é menor que o grau do
denominador. Para determinar esses polindmios, fazemos a divisao de f(z) por g(x) e encontramos os polindémios g(x) # 0 e
r(z) tais que f(x) = q(z) - g(z) + r(x), com r(z) = 0 ou dr < dg. Agora é sé substituir na fungéo racional,

flx) _qlx)-g@)+r(@) _ ql@)-g(x)  r(z) r(z)

O R O AR O

Exercicio 14. Dados os polindmios f(z) e g(x) com g(z) # 0 e f > dg, temos que a fungdo racional (imprépria) pode

Utilize esse procedimento para reescrever as fung¢des racionais seguintes como somas de polindmios com fungdes racionais
proprias.

2) fx)  a*+a2®—22%+4
g(z) 3+ 3

b) flz)  32°+a2'—22° — 8z
g(z) 2?2 —2x+1

o) f(x) 2 — 52" + 222
glz) 3 + 4z



Exercicio 15. Uma particula em movimento retilineo tem sua posi¢do, no instante ¢, dada por

3 — 5t% 4 6t
)= ———
p(t) PR

para t > 0.
Determine:
a) os instantes em que p(t) = 0;

b) os intervalos de tempo nos quais a particula encontra-se a direita de zero e aqueles nos quais encontra-se a esquerda de zero;

c) a velocidade média entre o tempo inicial 2 e o tempo final ¢, sabendo que a velocidade média é dada por vy, 1,3 =
p(t2) —p(t1)

— , onde t; representa o instante inicial e t2 o instante final;
2 — 11

d) os valores de t > 0 para os quais vz} < 0 e aqueles onde vy ¢y > 0;

e) o que ocorre com vz} & medida que ¢ se aproxima de 27

Exercicio 16. Um campo serd delimitado no formato de um retdngulo. Determine as dimensdes do campo de drea méxima
que podera ser cercado utilizando 100 metros lineares de cerca.
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